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Mecanismo de lesién al ADN

El acido desoxirribonucleico (ADN) es la molécula fundamental que contiene la informacién genética de los seres
vivos, su estructura y funcion son cruciales para la supervivencia y la reproduccion de las células, sin embargo, el
ADN esta expuesto a una variedad de agentes y procesos que pueden causar lesiones, lo que puede tener
consecuencias graves para la célula y el organismo en su conjunto, los tipos de lesidén al ADN, las lesiones al ADN
pueden clasificarse en diferentes categorias, dependiendo del tipo de dafio y del agente causal, algunas de las
lesiones mas comunes incluyen: mutaciones puntuales cambios en la secuencia de nucleétidos del ADN, que
pueden ser causados por errores durante la replicacion o por la exposicion a agentes mutagénicos, dafio oxidativo,
lesiones causadas por especies reactivas de oxigeno (ERO), que pueden alterar la estructura del ADN vy llevar a
mutaciones, entrecruzamientos, formacion de enlaces covalentes entre diferentes partes del ADN o entre el ADN
y proteinas, lo que puede interferir con la replicacion y la transcripcion, fisuras de cadena de interrupciones en una
o ambas cadenas del ADN, que pueden ser causadas por radiacion ionizante o por estrés replicativo, agentes

causales de lesién al AND.

Diversos agentes pueden causar lesiones al ADN, incluyendo, radiacion ionizante, Rayos Xy gamma pueden
causar roturas de cadena y otros tipos de dafio al ADN radiacion ultravioleta (UV), la radiacion V puede inducir la
formacion de dimeros de pirimidina, lo que puede llevar a mutaciones, quimicos mutagénicos, sustancias como los
agentes alquilantes y los hidrocarburos policiclicos aromaticos pueden reaccionar con el ADN y causar lesiones,
entre las consecuencias podremos determinar un desarrollo, las lesiones al ADN pueden tener consecuencias
graves para la célula y el organismo, incluyendo mutagenesis, las lesiones no reparadas o reparadas de manera
incorrecta pueden llevar a mutaciones, lo que puede contribuir al desarrollo de cancer, inestabilidad gendmica, el
dafio al ADN puede llevar a inestabilidad gendmica, lo que puede afectar la funcion celular y contribuir a
enfermedades, muerte celular, las lesiones graves al ADN pueden activar vias de provocar un dafo celular
programada (apoptosis) para prevenir la propagacion de células dafadas. El dafio acumulativo al ADN se ha
asociado con el proceso de envejecimiento, mecanismos de reparacion del AND, las células han desarrollado
mecanismos sofisticados para reparar las lesiones al ADN, como podrian ser, reparacién por escision de base
(BER), reparacion de dainos a bases individuales de la misién de los mecanismos de lesion y reparacién del ADN
es fundamental para entender como se mantienen la integridad genética y como se desarrollan enfermedades
como el cancer, la investigacion en este campo sigue siendo activa y tiene implicaciones importantes para la salud
humana y el desarrollo de terapias, al igual que la proteccidn y reparacion del ADN son procesos criticos para la
supervivencia celular y la prevencién de enfermedades, la exposicidon a agentes dafinos y la eficiencia de los

mecanismos de reparacion pueden influir significativamente en la salud a largo plazo, por llo tanto, entender estos



procesos es esencial para desarrollar estrategias de prevencion y tratamiento de enfermedades relacionadas con
el dano al ADN, los dafios en el ADN pueden generar cambios en la expresion de genes, crecimiento celular e
incluso tumores, Los dafios en el ADN pueden generar cambios en la expresion de genes, crecimiento celular e
incluso tumores lo cual estos dafios pueden ser atribuidos a diversos procesos metabdlicos endégenos, que
producen radicales libres de oxigeno (RLO) y nitrégeno (RLN) altamente reactivos, que alteran bases y atacan
directamente el ADN, lo cual ademas de estos agentes generados enddégenamente encontramos los agentes
genotdxicos exdgenos, tales como la luz ultravioleta y otros tipos de radiacion (X, y, rayos cdésmicos), aminas
aromaticas, hidrocarburo de arilo, cloruro de vinilo y ciertos metales que generan, directamente o indirectamente,
dafos en la molécula de ADN, se ha estimado que cada célula puede experimentar hasta lesiones espontaneas
en un dia, lo cual indica que la molécula de ADN es constantemente agredida y alterada por distintos factores, las
células cuentan con mecanismos complejos que vigilan la integridad del ADN activando vias de reparacion,
basicamente cuando ocurren errores durante la replicacion celular. De esta forma, la respuesta celular por dafios
en el ADN y su reparacion es mediada por vias de sefializacidn, que requiere multiples proteinas sensoras,
transductoras y efectoras, en una red de interaccion de diferentes vias de reparo, los procesos de reparacion del
ADN reconocen, remueven y reparan errores en la molécula, constituyendo los principales mecanismos celulares
que garantizan la estabilidad genética y, consecuentemente, la propia supervivencia de la célula, lo cual se
presenta una revision de los principales mecanismos de reparacion de la molécula de ADN en los seres vivos y su
activacion frente a agentes genotdxicos, que pueden tornarse mutagénicos si no son reparados correctamente
estos dafos pueden ser atribuidos a diversos procesos metabdlicos enddgenos, que producen radicales libres de
oxigeno (RLO) y nitrégeno (RLN) altamente reactivos, que alteran bases y atacan directamente el ADN, ademas
de estos agentes generados enddogenamente encontramos los agentes genotoxicos exogenos, tales como la luz
ultravioleta y otros tipos de radiacion (X, y, rayos cosmicos), aminas aromaticas, hidrocarburo de arilo, cloruro de
vinilo y ciertos metales que generan, directamente o indirectamente, dafios en la molécula de ADN, se ha estimado
que cada célula puede experimentar hasta 10° lesiones espontaneas en un dia, lo cual indica que la molécula de
ADN es constantemente agredida y alterada por distintos factores, las células cuentan con mecanismos complejos
que vigilan la integridad del ADN activando vias de reparacion, basicamente cuando ocurren errores durante la
replicacion celular. De esta forma, la respuesta celular por dafios en el ADN y su reparacion es mediada por vias
de sefalizacion, que requiere multiples proteinas sensoras, transductoras y efectoras, en una red de interaccion
de diferentes vias de reparo, los procesos de reparacion del ADN reconocen, remueven y reparan errores en la
molécula, constituyendo los principales mecanismos celulares que garantizan la estabilidad genética v,
consecuentemente, la propia supervivencia de la célula, a continuacion se presenta una revision de los principales
mecanismos de reparacion de la molécula de ADN en los seres vivos y su activacion frente a agentes genotoxicos,

que pueden tornarse mutagénicos si no son reparados correctamente.
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