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BIOENERGIA Y FUNCION DEL ATP

Bioenergia Energia libre de Gibbs

Ciencia que estudia la Mide la energia util disponible para

transformacion y uso de realizar trabajo.

la energia en los sistemas A G negativo: reaccién exergdnica

bioldgicos. (perder energia)

La energia se obtiene de AG positivo: reaccidon endergénica

oxidacion de nutriciones (ganar energia)
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ATP (Trifosfato de Adenosina) ADP (Difosfato de Adenosina)

Molécula universal de energia. Enlace de alta energia.
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® 3 GRUPOS FOSFATO.

* Adenosina:
* Adenina
Adenine o
k/j: > ® Un azucar (pentosa):
* Ribosa
/ % * Tres grupos fosfato:
o ) 0/ Ribose g .
HO,P.D_;'._D-;. HO OH * Tres atomos de fésforo
6 o6- o unidos a cuatro atomos
e 2
denosine 5-monophosphate (AMP) de oxigeno.
Adenosine §'diphosphate (ADP) * Enlaces de alta energia:
Adenosine §"triphosphate (ATP) )

* Contienen la energia
almacenada.

. AMP

(Monofosfato de Adenosina)

Enlace de baja energia.
Formada por:

° ADENINA

° RIBOSA

® GRUPO FOSFATO
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(Deoxyribose)

Adenosine Monophosphate - AMP
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CICLO DEL ATP

ATP ® ADP + Pi + ENERGIA

tractibilidad T Secrecién
miocardio = o] hormonal

/ s irculaci :
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®2 GRUPOS FOSFATO.

Adenosine diphosphate

[ADP]
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FUNCIONES PRINCI-

PRINCIPALES DEL ATP
1.TRANSPORTE ACTIVO

Bomba Na~/K?t Ca? ., etc.
2.TRABAJO MECANICO
Contraccion muscular
3.SINTESIS DE BIOMOLECULAS
Proteinas, acidos nucleicos, etc.
4.REGULACION METABOLICA

Fosforilacion de enzimas.
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RELACION CON LA MITOCONDRIA




La fosforilacidon oxidativa Principal sede de produccidon de ATP

En mitocondrias genera ATP

Las reacciones anabdlicas

Lo consumen.

ATP SE REGENERA
CONSTANTEMENTE

Cada célula humana puede

Adenina
O Trifosfato
] i
r

Reciclar su peso en ATP cada

dia




ENZIMAS

DEFINICION CARACTERISTICAS
Las enzimas son catalizadores bioldgicos GENERALES
que aceleran las reacciones quimicas del *Altamente especificas
metabolismo celular sin consumirse en el para un tipo de sustrato, o
proceso. Un tipo especifico de reaccion
Reducen la energia de activacidon necesaria quimica.
Para que una reaccidn ocurra. *Aumentan la velocidad de

ENZIMA Reaccion.

*Esta formado por aminoacidos
Que pueden provenir de distintas
Partes de la cadena polipeptidica.

*Esta especificidad depende de la

Conformacion del sitio activo,

ESTRUCTURA ENZIMATICA Donde se une el sustrato.
APOENZIMA: Parte proteica inactiva *Regidn tridimensional donde
COFACTOR: Componente no proteico Ocurre la unién del sustrato
(i6n metdlico o molécula orgdnica). Y la catdlisis.

COENZIMA: Cofactor organico derivado

De vitaminas ej(NAD, FAD).

“Sustrato

GRUPO PROSTETICO: Cofactor firmemente ‘/ /Sitioactivo

Unido.

HOLOENZIMA: Enzima completa y funcional

(apoenzima + cofactor).

Sustrato que entra al
sitio activo de una enzima



CLASIFICACION

1.0xidorreductasas: Reacciones de
Oxidacién-reduccién

2.Transferasas: Transferencia de un

Grupo funcional

3.Hidrolasa: Ruptura de una molécula
Mediante adiccion de H,0

4.Liasas: Ruptura no hidrolitica de enlace

5. Isomerasa: Transformacién en su isémero
6.Ligasas: Formacién de enlaces. Requiere

Energia (ATP)

MECANISMO DE ACCION
ENZIMATICA

Modelos principales:

° Llave-Cerradura: El sustrato encaja

Perfectamente en el sitio activo

° Ajuste Inducido: La enzima cambia

Ligeramente de forma para ajustarse

Al sustrato

ENZIMAS AcademiaVasquez

Sitio activo P!odm 0

IR

Sustrato uniéndose al sitio
activo de la enzima. Complejo

Producto dejando

Complejo sitio activo de enzima

enzima-sustrato  €nzima-producto
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Clasificacion de las enzimas
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FACTORES QUE AFECTAN LA
ACTIVIDAD

° A temperaturas superiores a 45-50°c, la
mayoria de las enzimas humanas pierden
actividad por desnaturalizacién

° Cada enzima tiene un pH éptimo donde
su estructura y funcion son estables

° Duplicar la cantidad de enzima duplica
La velocidad, siempre que haya suficiente

Sustrato disponible

Factores que afectan la actividad de las enzimas

= Algunos factores que influyen en la
ctivid >




CINETICA ENZIMATICA

[e) . 7 .
Vmax: Velocidad maxima cuando

Todos los sitios activos estan ocupados
° Km: Afinidad de la enzima por el sustrato
(menor Km = mayor afinidad)
° Curva tipica: sigmoide hiperbdlica
(dependiendo de la enzima)

Inhibicion enzimatica

www.temas-selectos-de-ciencias.blogspot.mx
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INHIBICION ENZIMATICA

TIPOS:

°® Competitiva: el inhibidor compite con
el sustrato por el sitio activo

° No competitiva: el inhibidor se une a
otro sitio (alostérico) e inactiva la
enzima

° Acompetitiva: el inhibidor solo se une
Al complejo enzima-sustrato

Inhibicion competitiva
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Inhibicion acompetitiva
Inhibidor
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CONCLUSION

° Las enzimas son vitales para la homeostasis celular.

° Su estudio permite comprender enfermedades metabdlicas y
desarrollar terapias farmacoldgicas.
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