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proceso que permite a la célula realizar
funciones vitales

Dos etapas

Trancripcion

El ADN se copia en ARNmMm mediante la
accion de la ARN polimerasa, que es la
enzima responsable de esta transcripcion

Traduccion

ocurre en los ribosomas, donde el ARNm
se traduce en una secuencia de
aminoacidos, y los ribosomas se adhieren
a los ARNt que trans poetan los
aminoacidos

Se caracteriza por

Tamano tipico

0.1-5 micras

Formas comunes

cocos (esféricas), bacilos (alargadas),
espirilos (hélice)

Célula procariota

Organizacion general

Pared celular

Proporciona soporte y delimita la célula.

Membrana plasmatica

Debajo de la pared celular, pormada por
fosfolipidos.

Mesosomas

Pliegues de la membrana celular que
aumentan la superficie.

Es una célula que

Carece de nucleo delimitado por
membrana y contiene ADN en el
nucleoide

Tipica de

Bacterias y arqueas

ADN circular

compuesto principalmente por una unica
molécula de ADN circular y no esta
rodeado por una membrana.

Nucleoide

localizada en una region del citoplasma
(nucleoide), por lo que el ADN flota
libremente.

Plasmidos

pequefas moléculas de ADN
extracromosomico y suelen llevar ventajas
selectivas, como la resistencia a
antibioticos.

Material genético

Organizacion

ADN asociado con proteinas histonasy se
organiza en estructuras mas complejas

Cantidad de ADN

Menos ADN que las eucariotas debido a la
presencia de intrones y otras secuencias
no codificantes ausentes en las procariotas

ESPACIO
EXTRACELULAR

(afuera de la célula)

(adentro de la célula)



La célula eucariota es la unidad
estructural y funcional de los organismos
del dominio Eukarya (animales, plantas,
hongos y protistas).

Su principal caracteristica es que posee un
nucleo verdadero rodeado por una
envoltura nuclear.

Origen evolutivo: Se cree que surgio hace unos
1,6-2,1 mil millones de anos a partir de células
procariotas por un proceso de endosimbiosis.

Segun la teoria endosimbidtica de Lynn
Margulis, ciertos organulos como las
mitocondrias y los cloroplastos provienen de

bacterias que fueron fagocitadas y
establecieron una simbiosis con la célula
ancestral.

Caracteristicas generales: Tamano mayor
(10-100 um) que las procariotas.

ADN lineal empaquetado en cromosomas
dentro del nucleo.

Presencia de organelos membranosos.

Division celular por mitosis y reproduccion
sexual por meiosis.

Poseen citosqueleto desarrollado con
microtubulos, microfilamentos e
intermedios.

Se pueden diferenciar en pluricelulares
(animales, plantas, hongos) o unicelulares
(muchos protistas)..

EVOLUCION DE CELULAS [«
EUCARIOTAS
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Célula Animal

' Célula Vegetal

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

QUE ES LA CELULA EUCARIOTA,
PARTES Y FUNCIONES

Funciones principales:

Metabolismo energético: respiracion
celular en mitocondrias y fotosintesis en
cloroplastos.

Sintesis de proteinas: ribosomas, RE rugoso
y Golgi.

Reproduccion celular: mitosis (células
somaticas), meiosis (gametos).

Comunicacion celular: receptores, senales
quimicas, uniones intercelulares.

Homeostasis: transporte selectivo,
regulacion osmatica.

Especializacion: en organismos

pluricelulares, forman tejidos con
funciones especificas.

Tipos de células eucariotas:
Animal

Sin pared celular.

Con centriolos.

Vacuolas pequenas.
Lisosomas abundantes.
Vegetal

Con pared celular de celulosa.
Con cloroplastos.

Gran vacuola central.

Sin centriolos.

Hongos

Pared celular de quitina.

No tienen cloroplastos.
Nutricion heterotrofa por absorcion.

Protistas

Grupo diverso: pueden ser fotosintéticos o
heterotrofos.

Unicelulares en su mayoria.

Ejemplos: protozoos, algas unicelulares

ﬁ

Membrana Plasmatica: Bicapa lipidica formada
por fosfolipidos, colesterol y proteinas.

Funciones: Delimitar la célula.

Controlar el transporte de sustancias
(selectivamente permeable).

Comunicacion celular mediante receptores.

Nucleo: Envoltura nuclear: doble membrana
con poros nucleares.

Nucleoplasma: medio interno gelatinoso.
Cromatina: ADN + proteinas histonas.

Nucleolo: sintesis de ARN ribosomal y
subunidades de ribosomas.

Funcion: almacenar la informacién genética y
regular la expresion génica.

Organelos membranoso

Reticulo endoplasmatico: Rugoso (RER): con
ribosomas adheridos; sintesis y transporte de
proteinas.

Liso (REL): sin ribosomas; sintesis de lipidos,
detoxificacion y almacenamiento de calcio.

Aparato de Golgi: Conjunto de cisternas
apiladas.

Funciones: modificar, empaquetar y distribuir
proteinas y lipidos.

Forma lisosomas y vesiculas de secrecion.

Lisosomas: Vesiculas con enzimas hidroliticas.

Funcion: digestion intracelular de
macromoléculas, bacterias y organelos
danados (autofagia).

Vacuolas: En animales: pequenas y numerosas
(almacenamiento).

En vegetales: vacuola central grande, regula

presion osmotica (turgencia) y almacena
nutrientes o desechos.

Mitocondrias: Doble membrana: externa lisa,
interna plegada en crestas.

Contienen su propio ADN y ribosomas (origen
endosimbidtico).

Funcion: producir ATP mediante la respiracion
celular aerobia.

Cloroplastos (solo en algunas células como las
vegetales): Doble membrana, tilacoides (forman
grana), estroma.

Contienen clorofila.

Realizan la fotosintesis.

También tienen ADN y ribosomas propios.

Organelos no membranoso: Ribosomas:
complejos de ARN y proteinas; sintesis de
proteinas.

Citoesqueleto: red de fibras proteicas.

Microtubulos (forman huso mitoético, cilios y
flagelos).

Microfilamentos de actina (movimiento, forma).

Filamentos intermedios (resistencia mecanica).

Centriolos (en animales): organizan
microtuUbulos y participan en mitosis.

Cilios y flagelos: estructuras moviles para
desplazamiento o movimiento de fluidos.

Citoplasma: Medio acuoso (citosol) donde se
encuentran los organelos y ocurren muchas
reacciones metabolicas.




ATP (Adenosin Trifosfato)

Balance energetico en organismo

Funciones biologicas <

(Qué es? <

¢Como se compone?

Propiedades energéticas

Sintesis <

Regulacion dek ATP

Importancia biologica

Una célula tipica de mamifero consumey
regenera su peso en ATP cada dia (~40-70
kg en humanos).

( )
energéticas: Contraccion muscular -»

interaccién actina-miosina.

Bombeo activo en membranas »
transporte de iones (Na*/K*-ATPasa, Ca?*-
ATPasa, etc.).

Sintesis de macromoléculas » proteinas,
acidos nucleicos, lipidos.

Secrecion celular » exocitosis, transporte
\\vesicular Y,

4 '
molécula organica considerada la

principal fuente de energia inmediata en

La concentracion intracelular de ATP se
Mmantiene relativamente constante (~5-10
mM).

( )
Regulacion enzimatica: Actua como

cofactor y modulador alostérico en
muchas enzimas.

Ejemplo: fosfofructoquinasa-1 (PFK-1) en

ktodos los organismos vivos.

nucledtido trifosfato compuesto por tres
partes

La hidrdlisis de un enlace fosfoanhidrido
libera aproximadamente 7,3 kcal/mol (30,5
kd/mol) en condiciones estandar.

Fosforilacion a nivel de sustrato
Transferencia directa de un grupo fosfato
desde un compuesto intermedio de alta
energia al ADP.

Ocurre en:

Glucdlisis (ej. fosfoenolpiruvato » piruvato).

ciclo de Krebs ( inil-Cas . |

La concentracion intracelular de ATP se
Mmantiene relativamente constante (~5-10
mM).

Sin ATP, la célula no puede realizar
procesos vitales.

| glucdlisis. )

1.- Base nitrogenada

Se convierte en ADP (adenosin difosfato) +
Pi (fosfato inorganico) o en AMP (adenosin
monofosfato) + PPi (pirofosfato).

4 N
Fosforilacion oxidativa

Proceso mas importante en células
aerobias.

Ocurre en la cadena de transporte de
electrones en la membrana interna
L mitocondrial. )

4 '
Implica:

Oxidacion de NADH y FADH..

Transporte de electrones a través de
complejos proteicos.

Bombeo de protones al espacio
intermembrana.

Retorno de protones por la ATP sintasa,

\gue fosforila ADP+ Pji > AT J

Enzima clave: AMP-activated protein
kinase (AMPK), que detecta niveles bajos
de energia y estimula la produccion de
ATP (catabolismo) mientras inhibe
procesos que lo consumen (anabolismo).

] { [Es un punto central en la bioenergética.

<

( )
Senalizacion: ATP extracelular participa en

la sefnalizacion purinérgica (receptores P2X
y P2Y).

Es precursor de AMP ciclico (cAMP), un

_importante segundo mensajero. )

2.- Azucar pentosa

( )
Su capacidad para liberar energia se debe

a:

Repulsién electrostatica entre grupos
fosfato cargados negativamente.

Estabilizacion por resonancia del fosfato
liberado.

Mayor hidratacion de los productos (ADP y
pi) . ATP

Fosforilacion fotosintética:
En cloroplastos durante la fotosintesis.
La energia luminica impulsa el transporte

de electrones y la formacion de un
gradiente de protones, que la ATP sintasa

| cloroplastica usa para producir ATP. )

Explica la eficiencia metabdlica de la
respiracion celular y la dependencia del
oxigeno en organismos aerobios.

<

Funcion estructural: Nucledétido precursor
en la sintesis de ARN.

Aporta energia para ensamblar
ribonucledtidos durante la transcripcion.

3.- Tres grupos fosfato

Otras vias
Fosfocreatina (en musculos): transfiere
rapidamente un fosfato al ADP mediante

la enzima creatina quinasa.

Fermentacion: genera ATP Unicamente por

Lglucdlisis (menor rendimiento).

Permite entender la fatiga muscular, el
metabolismo del ejercicio, el efecto de
venenos (cianuro bloquea la cadena
respiratoria), y la fisiologia de
enfermedades mitocondriales.




