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Célula procariota

Síntesis de proteína

proceso que permite a la célula realizar 
funciones vitales 

Dos etapas 

Trancripción

El ADN se copia en ARNm mediante la 
acción de la ARN polimerasa, que es la 
enzima responsable de esta transcripción 

Traducción 

ocurre en los ribosomas, donde el ARNm 
se traduce en una secuencia de 
aminoácidos, y los ribosomas se adhieren 
a los ARNt que trans poetan los 
aminoácidos

Se caracteriza por

Tamaño típico

0.1-5 micras

Formas comunes

cocos (esféricas), bacilos (alargadas), 
espirilos (hélice) 

Organización general

Pared celular

Proporciona soporte y delimita la célula.

Membrana plasmática

Debajo de la pared celular, pormada por 
fosfolípidos.

Mesosomas

Pliegues de la membrana celular que 
aumentan la superficie.

Es una célula que

Carece de núcleo delimitado por 
membrana y contiene ADN en el 
nucleoide 

Tipica de 

Bacterias y arqueas

Material genético

ADN circular

compuesto principalmente por una única 
molécula de ADN circular y no esta 
rodeado por una membrana. 

Nucleoide

localizada en una región del citoplasma 
(nucleoide), por lo que el ADN flota 
libremente. 

Plásmidos

pequeñas moléculas de ADN 
extracromosómico y suelen llevar ventajas 
selectivas, como la resistencia a 
antibióticos.  

Organización

ADN asociado con proteínas histonas y se 
organiza en estructuras más complejas

Cantidad de ADN

Menos ADN que las eucariotas debido a la 
presencia de intrones y otras secuencias 
no codificantes ausentes en las procariotas

Membrana Plasmática

es

Membrana de tipo unitario que rodea el 
citoplasma

Está formada por

Proteínas 

Moléculas complejas importantes para la 
estructuración y la función de células. 
Originadas por la unión de moleculas 
conocidas como aminoacidos 

Glúcidos

Mejor conocidos como carbohidratos o 
azúcares, fuente fundamental de energía 
para los seres vivos 

Esteroles 

Materiales de partida para la síntesis de 
hormonas esteroideas y vitaminas que se 
solubilizan en grasas. Flexibilizan la bicapa 
lipídica de las membranas celulares

Citoesqueleto 

entramado intramolecular de actina 
unidas a las proteínas integrales y tienen 
como función esencial los movimientos o 
modificación de la célula



Celula 
eucariota

3

Funciones principales:                                     
 Metabolismo energético: respiración 
celular en mitocondrias y fotosíntesis en 
cloroplastos.

Síntesis de proteínas: ribosomas, RE rugoso 
y Golgi.

Reproducción celular: mitosis (células 
somáticas), meiosis (gametos).

Comunicación celular: receptores, señales 
químicas, uniones intercelulares.

Homeostasis: transporte selectivo, 
regulación osmótica.

Especialización: en organismos 
pluricelulares, forman tejidos con 
funciones específicas.
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Tipos de células eucariotas:                           
Animal

Sin pared celular.

Con centriolos.

Vacuolas pequeñas.

Lisosomas abundantes.

Vegetal

Con pared celular de celulosa.

Con cloroplastos.

Gran vacuola central.

Sin centriolos.

Hongos

Pared celular de quitina.

No tienen cloroplastos.

Nutrición heterótrofa por absorción.

Protistas

Grupo diverso: pueden ser fotosintéticos o 
heterótrofos.

Unicelulares en su mayoría.

Ejemplos: protozoos, algas unicelulares
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Estructura

Membrana Plasmática: Bicapa lipídica formada 
por fosfolípidos, colesterol y proteínas.

Funciones: Delimitar la célula.

Controlar el transporte de sustancias 
(selectivamente permeable).

Comunicación celular mediante receptores.

Núcleo: Envoltura nuclear: doble membrana 
con poros nucleares.

Nucleoplasma: medio interno gelatinoso.

Cromatina: ADN + proteínas histonas.

Nucleolo: síntesis de ARN ribosomal y 
subunidades de ribosomas.

Función: almacenar la información genética y 
regular la expresión génica.

Organelos membranoso

Retículo endoplasmático: Rugoso (RER): con 
ribosomas adheridos; síntesis y transporte de 
proteínas.

Liso (REL): sin ribosomas; síntesis de lípidos, 
detoxificación y almacenamiento de calcio.

Aparato de Golgi: Conjunto de cisternas 
apiladas.

Funciones: modificar, empaquetar y distribuir 
proteínas y lípidos.

Forma lisosomas y vesículas de secreción.

Lisosomas: Vesículas con enzimas hidrolíticas.

Función: digestión intracelular de 
macromoléculas, bacterias y organelos 
dañados (autofagia).

Vacuolas:  En animales: pequeñas y numerosas 
(almacenamiento).

En vegetales: vacuola central grande, regula 
presión osmótica (turgencia) y almacena 
nutrientes o desechos.

Mitocondrias: Doble membrana: externa lisa, 
interna plegada en crestas.

Contienen su propio ADN y ribosomas (origen 
endosimbiótico).

Función: producir ATP mediante la respiración 
celular aerobia.

Cloroplastos (solo en algunas células como las 
vegetales): Doble membrana, tilacoides (forman 
grana), estroma.

Contienen clorofila.

Realizan la fotosíntesis.

También tienen ADN y ribosomas propios.
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Características generales: Tamaño mayor 
(10–100 μm) que las procariotas.

ADN lineal empaquetado en cromosomas 
dentro del núcleo.

Presencia de organelos membranosos. 

División celular por mitosis y reproducción 
sexual por meiosis.

Poseen citosqueleto desarrollado con 
microtúbulos, microfilamentos e 
intermedios.

Se pueden diferenciar en pluricelulares 
(animales, plantas, hongos) o unicelulares 
(muchos protistas)..
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Origen evolutivo: Se cree que surgió hace unos 
1,6–2,1 mil millones de años a partir de células 
procariotas por un proceso de endosimbiosis.

Según la teoría endosimbiótica de Lynn 
Margulis, ciertos orgánulos como las 
mitocondrias y los cloroplastos provienen de 
bacterias que fueron fagocitadas y 
establecieron una simbiosis con la célula 
ancestral.
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La célula eucariota es la unidad 
estructural y funcional de los organismos 
del dominio Eukarya (animales, plantas, 
hongos y protistas).
Su principal característica es que posee un 
núcleo verdadero rodeado por una 
envoltura nuclear.

Organelos no membranoso: Ribosomas: 
complejos de ARN y proteínas; síntesis de 
proteínas.

Citoesqueleto: red de fibras proteicas.

Microtúbulos (forman huso mitótico, cilios y 
flagelos).

Microfilamentos de actina (movimiento, forma).

Filamentos intermedios (resistencia mecánica).

Centriolos (en animales): organizan 
microtúbulos y participan en mitosis.

Cilios y flagelos: estructuras móviles para 
desplazamiento o movimiento de fluidos.

Citoplasma: Medio acuoso (citosol) donde se 
encuentran los organelos y ocurren muchas 
reacciones metabólicas. 



ATP (Adenosín Trifosfato)

Balance energetico en organismo
Una célula típica de mamífero consume y 
regenera su peso en ATP cada día (~40–70 
kg en humanos).

La concentración intracelular de ATP se 
mantiene relativamente constante (~5–10 
mM).

Funciones biológicas

energéticas: Contracción muscular → 
interacción actina-miosina.

Bombeo activo en membranas → 
transporte de iones (Na⁺/K⁺-ATPasa, Ca²⁺-
ATPasa, etc.).

Síntesis de macromoléculas → proteínas, 
ácidos nucleicos, lípidos.

Secreción celular → exocitosis, transporte 
vesicular.

Regulación enzimática: Actúa como 
cofactor y modulador alostérico en 
muchas enzimas.

Ejemplo: fosfofructoquinasa-1 (PFK-1) en 
glucólisis.

Señalización: ATP extracelular participa en 
la señalización purinérgica (receptores P2X 
y P2Y).

Es precursor de AMP cíclico (cAMP), un 
importante segundo mensajero.

Función estructural: Nucleótido precursor 
en la síntesis de ARN.

Aporta energía para ensamblar 
ribonucleótidos durante la transcripción.

¿Qué es?
molécula orgánica considerada la 
principal fuente de energía inmediata en 
todos los organismos vivos.

¿Cómo se compone? nucleótido trifosfato compuesto por tres 
partes 1.- Base nitrogenada 2.- Azúcar pentosa 3.- Tres grupos fosfato

Propiedades energéticas
La hidrólisis de un enlace fosfoanhídrido 
libera aproximadamente 7,3 kcal/mol (30,5 
kJ/mol) en condiciones estándar.

Se convierte en ADP (adenosín difosfato) + 
Pi (fosfato inorgánico) o en AMP (adenosín 
monofosfato) + PPi (pirofosfato).

Su capacidad para liberar energía se debe 
a:

Repulsión electrostática entre grupos 
fosfato cargados negativamente.

Estabilización por resonancia del fosfato 
liberado.

Mayor hidratación de los productos (ADP y 
Pi) en comparación con ATP.

Síntesis 

Fosforilación a nivel de sustrato

Transferencia directa de un grupo fosfato 
desde un compuesto intermedio de alta 
energía al ADP.

Ocurre en:

Glucólisis (ej. fosfoenolpiruvato → piruvato).

Ciclo de Krebs (succinil-CoA → succinato).

Fosforilación oxidativa

Proceso más importante en células 
aerobias.

Ocurre en la cadena de transporte de 
electrones en la membrana interna 
mitocondrial.

Fosforilación fotosintética:

En cloroplastos durante la fotosíntesis.

La energía lumínica impulsa el transporte 
de electrones y la formación de un 
gradiente de protones, que la ATP sintasa 
cloroplástica usa para producir ATP.

Otras vías

Fosfocreatina (en músculos): transfiere 
rápidamente un fosfato al ADP mediante 
la enzima creatina quinasa.

Fermentación: genera ATP únicamente por 
glucólisis (menor rendimiento).

Implica:

Oxidación de NADH y FADH₂.

Transporte de electrones a través de 
complejos proteicos.

Bombeo de protones al espacio 
intermembrana.

Retorno de protones por la ATP sintasa, 
que fosforila ADP + Pi → ATP.

Regulación dek ATP
La concentración intracelular de ATP se 
mantiene relativamente constante (~5–10 
mM).

Enzima clave: AMP-activated protein 
kinase (AMPK), que detecta niveles bajos 
de energía y estimula la producción de 
ATP (catabolismo) mientras inhibe 
procesos que lo consumen (anabolismo).

Importancia biológica Sin ATP, la célula no puede realizar 
procesos vitales. Es un punto central en la bioenergética.

Explica la eficiencia metabólica de la 
respiración celular y la dependencia del 
oxígeno en organismos aerobios.

Permite entender la fatiga muscular, el 
metabolismo del ejercicio, el efecto de 
venenos (cianuro bloquea la cadena 
respiratoria), y la fisiología de 
enfermedades mitocondriales.


