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INTRODUCCION

La teoria endosimbidtica explica el origen de organelos celulares clave en las células eucariotas,
particularmente las mitocondrias y los cloroplastos. Propuesta por primera vez en forma convincente
por Lynn Margulis en las décadas de 1960 y 1970, esta hipotesis contrasta con el modelo de evolucién
gradual de origen autogénico, proponiendo que los eucariotas surgieron de la asociacion simbidtica
entre ancestros procariontes.

En su nicleo, la teoria sostiene que organismos procariotas unicelulares llegaron a vivir dentro de otros
como huéspedes, estableciendo una relacion de beneficio mutuo. Las bacterias aerdébicas fueron
incorporadas por una célula ancestral anaerdbica para convertirse en mitocondrias, proporcionando
eficiencia energética mediante la respiracion celular. De manera similar, cianobacterias o algas
fotosintéticas fueron engullidas y persistieron como cloroplastos en las células vegetales y algas,
otorgando capacidad de fotosintesis., Mereschokovsky (1905, 1910) fue el primero en proponer que
los cloroplastos de las células eucariotas fotosintéticas actuales son los descendientes de una célula
procariota incorporada dentro de una eucariota ancestral. A este proceso le llamé simbiogénesis, que
derivo en el término endosimbiosis. Posteriormente se incluyeron a las mitocondrias también como
resultado de otro proceso de endosimbiosis, aunque temporalmente fue primero las de las mitocodrias
que la de los cloroplastos. Hoy en dia se acepta que tanto mitocondrias como cloroplastos se
originaron por endosimbiosis. Algunos autores han postulado que los peroxisomas, los cilios y los
flagelos también se formaron por procesos de endosimbiosis, aunque hay poco soporte experimental.

Las Mitocondrias y los cloroplastos fueron inicialmente bacterias libres que se incorporaron o se
internaron en otras células mayores una arquea y una eucariota, respectivamente y que llegaron a tal
grado de dependencia que terminaron por perder su autonomia. Los antepasados de las mitocondrias
podrian ser los antepasados de las alfa-proteobacterias actuales y los de los cloroplastos los
antepasados de las cianobacterias actuales.

Se ha sugerido que la adquisicion de la mitocondria como una gran productora de energia permitio
aumentar la complejidad estructural de la célula eucariota. Algunos autores han propuesto que la
principal propiedad que aportaron inicialmente los ancestros de las mitocondrias fue calor, lo que
permitio a las células vivir en ambientes mas frios. La produccién de ATP como principal elemento
beneficioso para la célula podria haber llegado mucho mas tarde durante la evolucion.



DESARROLLO

La teoria de la endosimbiosis postula una primera fusion de procariotas , Hoy se favorece la idea de
que fue entre una arquea Yy una bacteria. Esto se produjo probablemente tras un periodo de
colaboracion metabdlica entre ambas células, es decir, hubo una simbiosis previa a la incorporacién de
la bacteria en la arquea. Antes, durante, o después de la fusion, la arquea desarrollé todo un sistema de
organulos membranosos y un citoesqueleto, y la bacteria se convirtio en la mitocondria con el paso del
tiempo. Asi, tendriamos una célula similar a las eucariotas actuales. Posteriormente, hubo una segunda
endosimbiosis en algunas de estas células eucariotas por parte de una procariota con clorofila,
probablemente similar a las cianobacteras actuales, que con el tiempo se transformé en los cloroplastos
actuales, resultando en las células eucariotas fotosintéticas como las algas y las plantas, que poseen
tanto mitocondrias como cloroplastos. Es decir, se habrian producido dos endosimbiosis primarias en
serie, por lo que algunos autores hablan de la célula eucariota vegetal como una comunidad microbiana
bien organizada.

Y En la actualidad se conocen tres endosimbiosis primarias. La primera y mas extendida es la que dio
lugar a las mitocondrias. La segunda endosimbiosis primaria fue la que dio lugar a los cloroplastos.
Hay una tercera, mas reciente y mas limitada en cuanto a su abundancia, que es la incorporacion de
una alfa cianobacteria en una especie de eucariota unicelular denominada Paulinella chromatophora.
Los endosimbiontes resultantes de las tres endosimbiosis primarias tienen menos genes que una
bacteria comun y conservan los genes imprescindibles para su mantenimiento y reproduccién dentro
de la célula hospedadora. Una endosimbiosis secundaria ocurrié cuando una célula eucariota con
mitocondrias y cloroplastos se "zampo" a otra célula eucariota que ya contenia cloroplastos y
mitocondrias Con el tiempo la célula incorporada paso a ser endosimbionte, la cual perdio el ndcleo, o
se atrofid, y sus cloroplastos pasaron a trabajar para la célula hospedadora y a depender de ella.
Actualmente, se conocen tres sucesos independientes de endosimbiosis secundaria. La endosimbiosis
terciaria ocurrié cuando una célula eucariota incorpord a otra eucariota que era resultado de una
endosimbiosis secundaria. Gracias a esa teoria se pudieron dar cuenta de las causas de algunas
enfermedades, de que no tenian que atacar a unas bacterias sino a las otras, se dieron cuenta de que el
problema tenia explciacion y no sélo cambiaba una célula de repente... sino que llegaba otra a
alimentarse de ella mientras la beneficiaba y cambiaba su comportamiento y funcidn por esa razon y
no de la nada. Pues como lo mencione anteriormente se ve al momento de causas de algunas
enfermedades, de que no se tiene que atacar bacterias si no que habia explicacion



CONCLUSION

La teoria endosimbidtica sostiene que las células eucariotas surgieron a partir de una relacion de
convivencia entre una célula huésped y una o méas bacterias que quedaron dentro de ella. En lugar de
eliminarse mutuamente, esas bacterias se integraron de manera beneficiosa y con el tiempo, se
convirtieron en componentes fundamentales de la célula: las mitocondrias, encargadas de generar
energia, y, en plantas y algas, los cloroplastos, que permiten la fotosintesis. Esta cooperaciéon hizo
posibles células mas complejas y una mayor diversidad biologica. Los indicios de esta hipotesis
incluyen similitudes entre estos organelos, bacterias Y evidencias de genes heredados de bacterias
especificas dentro de sus genomas. En conjunto, la endosimbiosis explica la evolucion de la
bioenergética y de la biosintesis en eucariotas asi como la diversificacion de plantas, animales y
hongos



