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/ e Realizacion _de - un
Funcijones celulares que trabajo mecanico.

requieren energia * transporte activo de
lones moléculas.

* sintesis de moléculas.

e nutrientes { * (ﬁ/gg@g?idratos
fuentes  de energia principales: 4
METABOLISMO DE quimica R / S
CARBOHIDRATOS * RrOCeR® os: + gﬁllﬁr?ﬁ:%lonparae pr(e)rc]:gg%g %metabohsmo { * catabolismo
celulares

Oxidacion de la glucosa
Formacidn de lactato
Metabolismo del glucégeno
Gluconeogénesis

Via de las pentosas fosfato.

Procesos metabodlicos

.




OXIDACION
DE LA
6LUCOSA

eaccion Glucosa — CO2+H20 + ATP );(

Involucra un conjunto de su finalidad es mantener disponible RI icq
reacciones enzjmaticas, ligadas la energia quimica contenida en la | 8°°3
una a otra mediante un estricto glucosapara la célula.
control metabdlico.
ggmpr%ar!gg en el citosol | y E%%Caflzién Glucosa + 2 Pi + 2 ADP + 2 NAD+ — 2 piruvato + 2 ATP + 2 NADH + 2 + + 2 H20

Glucolisis
Transformacién
del piruvato en
acetil CoA

Ciclo de Krebs

Fosforilacion
oxidativa

glucosa en piruvato.

f. Fase | « Formacién de fructosa 16 bis . Glucosa.d —>) Fructosa-16-bisfosfato (2 ATP
= , consumidos). . -
fosfato a partir de glucosa e Enzimas involucradas: { * Hexoquinasa, Fosfofructoquinasa

participan 10 enzimas diferentes

. H : . Fructosa-16-bisfosfato = . 2 .Triosas
ggguerc]:gfaalleléan diez reacciones < o Fase?2 | o Formacién de triosas fosfato a { ggsllf%% Idehido-3-fosfato y Dihidroxiacetona
' iasrftcl)rsfatc?e fructosa 16- e Enzimas involucradas: { * Aldolasa.

\_* Fase 3 | ¢ Formacion de piruvato.a partir

¢ 2Gliceraldehido-3-fosfato — 2Piruvato (2 NADH
I . y 4 ATP producidos)
de gliceraldheido 3-fosfato

* Enzimas involucradas: |+ Gliceraldehido-3-fosfato
deshidrogenasa, Piruvato quinasa.

transloca _.en el interior de la accion del complejo enzimatico

Cuando se crea el piruvato se e Se tranformara en acetil CoA  por
mitocondria. piruvato deshidrogenasa.

. P_li_rpogosfato de tiamina
Reaccidn g|oba| . . . e Coenzimas y grupos » Dinucledtido de flavina y
— - 121 )
e Piruvato + CoA + NAD Acetil-CoA + COZ + NADH protéticos requerido . %?ﬁgd?gcfll;%%)jg niacina y
+

adenina (NAL v .
« Lipoamida (acido lipgico

Via degradativa mas importante e Produce la oxidacion aerdbica de
para la generacién de ATP. los sustratos energéticos.

. e Acetil-CoA + 3 NAD* + FAD + GDP + Pi + 2 H,O = 2 CO, + 3 NADH + FADH, + GTP + 2 H* + CoA
Reaccion global
e Se genera reacciones irreversibles, que  Catalizado por complejo del

i3 i terminan con Jla generacién de otra a-cetoglutarato deshidrogenasa. que
Inicia con la condensacion * gﬁ?i%:éon g?tf’gl'ééadasf?\?gg!g molécula de oxaloacgetato pasando por la requiere como coenzimas Yy grupos
irreversible de las moléculas de dando como producto el formacion _de _ a-cetoglitarato  y  su P oafoua> @ PP RAD. MAD+ .y
Acetil-CoA y oxaloacetato. citrato. 'g%”zs ormacion en succinilt LoA + +

. * Reoxida los 3NADH y el FADH2

e Sistema enzimatico liberados en el ciclo de Krebs,
transportador de para establecer un- flujo de
electrones. L electrones.

o J * Generar moléculas de agua
« Objetivo « obtencion de energfa




-
° LQ? e|eCél‘Ql’}eS del NADH e Los ?I,Q[,ctrogesl se tra?sfierer%_a un grupo
. e Son transportados los mitocondria son prgse ico de las prolemas ierro-gzufre
» Complejo | electrones al C%mplejo . transferidos al FMN. fecibe “eldtrones “de NSRS
4 . .
N
a e e
" ol e Rrebs Sutonate 4 ¢ Soe.sus poctianes 2 proteinas ferre,
. . zu ui zi
e Complejoll < * gloerc\:tronetsr%rl]sé%%ggj%slll los deshldrlc__) enasa la que formar QH2.
. genera :
= =
k
CADENA DE Se lleva a cabo un paso
TRANSPORTE DE e G SRneS f
mediante cuatro -
ELECTRONES complejos.
« Complejo lll < '« Son transportados los . ?u fufncién es catalizaro{a
: ransferencia e
&I:ectrones por bla C,oenzsma q electrones desde QH2 al
oQ .o ubiguinona a cltocromo c oxidado (cyt
complejo Il al complejo lll. cB.
_ N
4 (.
s
* S|On trags?oétadof i ||||OS| e Se lleva a cabo |la
e Complejo IV electrones del Complejo Il a oxidacion del cyt G ). Reduciendo del 02 a d l6culas d
ple) < gigc)géecl')erjnoo cI:V por  la proteina E:edUCiIdQ {Tyﬁnerado Yoor ol g%g‘:é?ﬂdg Satalizadd por el Gitocroms
omplejoTll. :
\
K N




FORMACION
DE
LACTATO

Inicia

Proceso

Cuando la cantidad de
oxigeno disponible para
la célula es limitada

El NADH generado durante
la glucdlisis no puede
reoxidarse

E

e En el musculo
durante actividad
fisica

piruvato es reducido por
NADH para formar lactato

Glucosa + 2Pi + 2ADP 2 lactato + 2 ATP + 2 H20

La reaccion es catalizada

por- el
deshidrogenasa

lactato

|

Mantiene - a_la glucdlisis
operativa bajo condiciones
anaerobicas.



METABOLISMO
DEL GLUCOGENO

Glucdogeno

Deigradacién
de

glucégeno

Sintesis del
glucogeno

(‘

-

Es un
almacenan
estructura de un

polisacéarido
glucosas,
elevado

donde
es

molecular, altamente ramificado.

e Enlaces de residuos:

e Depdsitos principales:

* Degradacion de reservas:

e Enzimas
clave

(‘

< ¢ |nsulina

k. Enzimas clave

NV

Glucosa
fosfatasa

Glucdégeno
fosforilasa

Eliminacion
ramificacion

se
una

peso

de

Fosfoglucomutasa {

(Hl’gadg)_ {

* Hormona encargada de

A

Enlaces glucosidicos a (1-4) y 0 (1-6)

* Mdasculo esquelético
e Higado.

e Su finalidad suministrar glucosa 6-
fosfato.

* Enzima clave en la ruptura del

lucégeno.

roduce glucosa 1-fosfato,

* Rompe enlaces y se detiene a los
cuatro residuos de glucosa de un
punto de ramificacion.

e Requiere de upa segunda enzima,
la (al-4 al-4
que cataliza dos reacciones.

glucantransferasa <

(e Actividad de )

transferasa

. éctividad a(l )
gRucosidasa

e Reaccidn catabolizada para convertir

glucosa-1-P — glucosa-6-P.

* Escinde el grupo fosforilo.y produce

glucosa libre'y ortofosfato.

¢ Glucogeno + UDP-glucosa — glucégeno n +1 + UDP

|

J _ regular
sintesis de glucégeno.

(e Glucogenina:

* glucdgeno sintetasa:

_® amilo-(1,4 1,6)-transglucosilasa:

la

e Proteina iniciadora

e Enzima reguladora

e La enzima elimina

tres residuos de
glucosa restantes.
Da Iuigar a- una
molécula de glucosa
libre y una
estructura no
ramificada.

o ga;csliza solamente la sintesis de enlaces a

* Transfiere un fragmento terminal de 6 & 7

residuos de longitud, a un

grupo hidroxilo

situado en posicion 6 de un residuo de

glucosa.



GLUCONEOGENESIS

a sintesis de
carbohidrata

Ubicacion

Glucosa

\_

&

Reaccion global

Diferencias con
el glucolisis

A

-

(

@un proceso en el que cuandg las reservas de * Sustratos

lucosa sufren una rapida disminucién se inicia
ucosa a partir de precursores no {
S.

e QOrgano

-

gluconeogénicos

gluconeogenico

Lactato .
Aminoacidos
Glicerol
Propionato

e Higado

e Cortezarenal

{ * Principal.
{ e Contribucién significativa

e 2 Piruvato + 4 ATP + 2 GTP + 2 NADH + 6 H,O — Glucosa + 4 ADP + 2 GDP + 6 Pi + 2 NAD* + 2 H*

r

.

A

Tiene lugar principalmente en el
citosol.

Algunos precursores pueden
generarse en las mitocondrias y
Ser transportados al citosol para
utilizarse.

e Lla glucosa formada tiene
destino en:

* Dependientes:

r

e En la  gluconeogénesis el
iruvato se convierte a glucosa.
* No es el proceso inverso de la

§|UC(3|ISIS.
g e Consume ATP/GTP

Tejido nervioso.
Musculo esquelético.

Cerebro vy sistema
central.

Médula renal.
Testiculos.
Eritrocitos.

Nnervioso



Se.emplea en la sintesis reductora de

e Satisfacer las 2 %
? acidos grasos, colesterol, nucledtidos
necesidades celulares ) ¢ glutatﬁgén, entre otras moléculas.
A ) de NADPH.
Objetivo
e Generaribosa 5-fosfato

~

6 a C Convierte .del exceso _de cal o
* Oxida tres moléculas de glucosa 6- - ronosacarido € anco | se cataliza en ‘a misma
. . ara generar: Utilizada por la célula para la < @tomos de carbono ) via la "interconversion
VIAS DE LAS Fase oxidativa. ) (5218 Yoot shucoss Bosoatate 4 + NADPH { sitesis’ de’ RNADNAATP, | fosforledos, 3 Jos, j atie | pere generar cnergis en
PENTOSA’S gesﬂigorgenasa y 6-fosfogluconato e Ribosa 5-fosfato. NADH, FAD y coenzima A o5 S0:dos nucleicos :
eshidrogenasa. . L
Control
metabodlico L e Ef&cgpvfa depende de los niveles de
+

e UDS = 2025, documento adjunto,
Bioquimica unidad lll (pag.1-10)



