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( BIOENERGETICAZ)

La termodindmica estudia los intercambios de
energia en el metabolismo, analizando cémo se
transforman y utilizon la energia en los
procesos bioldgicos. Se basa en principios
fundamentales que rigen el flujo de energio en

los sistemas vivos.

PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA

La ley de conservacion de la energia establece que la
energia no se crea ni se destruye, solo se transforma
de una forma a otro, manteniendo constante la energia
total del universo.

MACROMOLECULAS Y
BIOMOLECULAS

TIPOS DE ENERGIA

ENERGIA ENERGIA MECANICA
TERMICA (CALOR (TRABAJO)

* Agitacion molecular .

(energia cinetica)

e Se mide mediante;

Proviene de una
fuerza oplicada
e Unidad de medida:

Julio (J)
- Temperatura . Procuce:;
- Combios de estado - Desplazamiento
fisico - Demorfacion

MOLECULAS DE
ENERGIA

MOLECULAS ENERGETICAS SON,;
« ATP: Adenosin Trifosfato
« GTP-Guanosin Trifosfato

e NAD:Nicotidamida

Dinucleotido

Adeninc

e FAD: Flavin Adenina Dinucleotido

( CELULAS
HETEROTROFAS

Los seres vivos obtienen energia a

través del catabolismo de nutrientes,
es decir, descomponiendo moléculas
complejas en otras mds simples, lo

que libera energia que puede ser
utilizada por el organismo.

usos
CELULARES DE LA ENERGIA

Estas son funciones celulares que
requieren energio, como:

- Sintesis de moléculas complejas
- Transporte de sustancias a través de
membranas celulares
- Movimiento muscular mediante
contraccién

Todas estas funciones son esenciales
para el funcionamiento adecuado de las
células y los organismos.



MACROMOLECULAS Y
BIOMOLECULAS

CELULA
EUCARIONTE

Las células eucariotas se caracterizan
por tener un nucleo definido rodeado
por una envoltura nuclear de doble

membranao. Estas células son ORGAN U LOS

fundamentales para la vida compleja
y dieron origen a organismos C ELU LARES

pluricelulares, permitiendo una mayor
diversidad y complejidad en la vida en Los organelos son estructuras dentro de las

la Tierra. , . . .
células eucariotas que realizan funciones
especificas, como la produccion de energia,
la sintesis de proteinas y el almacenamiento
y ) de sustancias. Las células procariotas
La ley de conservacién de la energia establece que la

energia no se crea ni se destruye, solo se transforma carecen de la mayoria de estos organelos

de una forma a otro, manteniendo constante la energia especializados.
total del universo.

( DIFERENCIAS CON ) ( REINOS j
PROCARIOTA DERIVADOS
{ — ORGANELOS ] ESTRUCTURAS
Los organismos eucariotas se clasifican MENBRANOSOS CELULARES

en varios reinos:

Eucariotas: Tienen su ADN contenido
dentro de un nucleo definido, rodeado Pared celular

Citoesqueleto

F?OflU”O me'rlmljronohuclle()h EJemTlOS - Animales: se alimentan de otros seres ° Membrgno plOS.mOtICO : Aparato de golgi
incluyen rii:gc:s 3np\rrnoct:i:tsc,)zegeto es, Vivosy se mueven. . ) M\tocondrlg » . Riobosoma
: - Plantas: producen su propio alimento e Reticulo endoplasmatico liso (REL) . Centriolo
mediante fotosintesis. + Reticulo endoplasmatico rugoso . Rr\‘izfs;s

Procariotas: Su ADN se encuentra

) ; ) . - Hongos: obtienen nutrientes (RER)
disperso en el citoplasma, sin un nucleo

definido. Ejemplos incluyen bacterias y ) P(:;Siztoorz_porzlezdd?vr;ifgz 2;92:;2;'05 * Lisosomas
arqueas. Esta distincién estructural es - Orup ) 90Nk ° Vacuola
fundamental para comprender la qQque no encaojan en los reinos anteriores. . perOXiSOmO
diversidad y complejidad de la vida en o Cloroplasto
la Tierra. . membrana nuclear
. nucleo



( BIOMOLECULASj)

Las biomoléculas son compuestos quimicos
que constituyen la materia vivo, formadas por
la unidn de bicelementos mediante enlaces
quimicos. Estas moléculas son esenciales para
la estructura y funcién de los seres vivos.

Bl ULA
INORGANICAS ORGANICAS

Las biomoléculas inorgdnicas son
compuestos quimicos que pueden
encontrarse tanto en la materia
inerte como en los seres vivos. No
contienen carbono en forma de
cadenas carbonadas. Ejemplos
incluyen:

- Agua (H,0)
- Sales minerales
- Gases como oxigeno (O,) y didxido
de carbono (CO,)

Estas moléculas desempefian roles
fundamentales en los procesos
bioldgicos y en el entorno natural.

Las biomoléculas orgdnicas estén
formadas principalmente por
carbono, hidrégeno y oxigeno, y a
menudo incluyen nitrégeno, fésforo y
azufre. Aunque el metano (CH,) puede
tener origen bioldgico, es importante
destacar que las biomoléculas
orgdnicas mds relevantes en los
seres vivos suelen ser mdés complejas
y estructuradas, como carbohidratos,
lipidos, proteinas y écidos nucleicos.

MACROMOLECULAS Y
BIOMOLECULAS

BIOELEMENTOS
PRIMARIOS

Los elementos C,H, O, N, Py S
forman el 96.2% de la materia viva y
crean biomoléculas esenciales, como:

- Hidrocarburos (C y H)

- Compuestos funcionales (con O, N,
P, S) que desempefian roles
especificos en los seres vivos.

CLASIFICACION
DE LOS BIOELEMENTOS

MOLECULAS ENERGETICAS CLAVE
ATP-Adenosin Trifosfato

GTP-Guanosin Trifosfato
NAD-Nicotinamida Adenina Dinucleotido

FAD-Flavin Adenina Dinucleotido

( BIOELEMENTOS ’

Los bioelementos se clasifican en dos
categorias:

- Indispensables: Presentes en todos
los organismos vivos, como calcio
(Coa), cloro (Cl), potasio (K), sodio (Na),
magnesio (M) y hierro (Fe).

- Variables: Su presencia puede
variar entre diferentes organismos,
ejemplos incluyen bromo (Br), cinc
(Zn), aluminio (Al), cobalto (Co), yodo ()
y cobre (Cu). Ambos grupos
desempefian roles cruciales en las
funciones bioldgicas.

OLIGOELEMENTOS

Los oligoelementos o elementos traza,
como el cobalto (Co) y el litio (Li), estén
presentes en cantidades muy pequefias
en los organismos, pero son esenciales
para su funcionamiento adecuado. Su
deficiencia puede causar graves
problemas de salud o incluso la muerte.



BIOMOLECULAS

INORGANICAS

(FUNCIONES DEL AGUA)

Las biomoléculas son compuestos quimicos
que constituyen la materia vivo, formadas por
la unidn de bicelementos mediante enlaces
quimicos. Estas moléculas son esenciales para
la estructura y funcién de los seres vivos.

E URA FU E
BIOLOGICA MOLECULAR BIOLOGICAS

MACROMOLECULAS Y

BIOMOLECULAS

El agua es la biomolécula mdés
abundante en los seres vivos,
representando alrededor del 75%
del peso de un organismo. Estd
presente en:

- Célulos
- Espacio intersticial (entre células)
- Liquidos circulantes como sangre,
linfa y savia en plantas.

El agua es esencial para numerosos
procesos biolégicos y mantiene la
homeostasis en los organismos.

La molécula de agua es neutra pero
tiene una estructura bipolar (dipolo)
debido a la electronegatividad del
oxigeno, lo que genera cargas
parciales. Esto permite la formacién
de puentes de hidrégeno entre
moléculas de agua, resultando en
una gran cohesién y requiriendo
mucha energia para evaporarse.
Estas propiedades son
fundamentales para su papel en los
procesos bioldgicos y fisicos.

El agua actla como:

- Disolvente universal: Facilita
reacciones bioquimicas al permitir la
movilidad molecular.

- Transporte: Transporta nutrientes y

desechos en los organismos.
- Estructural: Proporciona
consistencia en algunos seres vivos,
como medusas y plantas.

- Termorreguladora: Gracias a su alto

calor especifico, ayuda a mantener
una temperatura estable y evita
cambios bruscos.

Estas propiedades hacen del agua
una molécula esencial para la vida.

CARBONO

Los carbohidratos estan formados por
atomos de carbono enlazados entre
si, generalmente unidos a hidrégeno
(H) y oxigeno (O). Son biomoléculas
esenciales presentes en la materia
viva, desempefiando roles cruciales
en la estructura y funcién de los
organismos.

BIOMOLECULAS
ORGANICAS

Los carbohidratos o glucidos son biomoléculas
formadas por a&tomos de carbono unidos entre
si, principalmente enlazados a hidrégeno (H) y
oxigeno (O). Son fundamentales en la
estructura y funcion de los seres vivos,
actuando como fuente de energia 'y

componentes estructurales.

( GRUPOS ’

Los grupos funcionales son dtomos o grupos de
&tomos que sustituyen hidrogenos en las
cadenas de carbono y aumentan la reactividad
de las moléculas. Ejemplos incluyen:

- Hidroxilo (-OH)
- Aldehido (-CHO)
- Cetona (-CO-)
- Acido carboxilico (-COOH)
- Amina (-NH,)
- Sulfhidrilo (-SH)

Estos grupos determinan las propiedades
quimicas y las funciones bioldgicas de las
biomoléculas.

TIPOS DE
BIOMOLECULAS

Las biomoléculas orgdnicas se clasifican
en:

- Glucidos (carbohidratos)
- Lipidos (grasas)
- Proteinas (protidos)
- Acidos nucleicos (ADN y ARN)

Cada tipo desempefia roles especificos
en la estructura y funcién de los seres
vivos.



MACROMOLECULAS Y
BIOMOLECULAS

GRUPOS FUNCIONALES

Los grupos funcionales son agrupaciones especificas de dtomos
dentro de una molécula que determinan sus propiedades quimicas y
también influyen en sus propiedades fisicas. Estos grupos son
responsables de la reactividad y comportamiento de las moléculas
en diferentes contextos bioldgicos y quimicos.

( CARACTERISTICAS ] EJEMPLOS DE GRUPOS
PRINCIPALES FUNCIONALES

Los grupos funcionales son las
partes de una molécula donde
ocurren las reacciones quimicas.
Son clave para identificar y

Los hidrocarburos se clasifican en:

- Alguenos: Contienen un doble enlace
C=C como grupo funcional.

clasificar compuestos, ya que - Alquinos: Contienen un triple enlace
determinan sus propiedades y C=C como grupo funcional.
comportamientos quimicos - Alcanos: No tienen grupo funcional,
especificos. solo enlaces sencillos C-Hy C-C.

Ademas, otros compuestos organicos
pueden incluir &tomos como oxigeno,
nitrégeno, azufre y halégenos, lo que
les confiere propiedades y funciones
especificas.

NOMENCLATURA DE COMPUESTOS
ORGANICOS CON UN GRUPO

FUNCIONAL

Para nombrar compuestos orgdnicos, se
siguen estos pasos:

1. Seleccionar la cadena mas larga que
contenga el grupo funcional.
2. Numerar la cadena desde el extremo
mds cercano al grupo funcional.
3. Indicar en el nombre:
- Posicién del grupo funcional
- Tipo y cantidad de ramificaciones
- Nombre base del hidrocarburo
- Terminacién segun el grupo
funcional

Esto permite identificar y nombrar de
manera sistemdtica y precisa los
compuestos orgdnicos.



MACROMOLECULAS Y
BIOMOLECULAS

CARBOHIDRATOS

Son biomoleculas formadas por carbono
-C-, hidrégeno -H- y oxigeno -0-.

Quimicamente: polialcoholes con grupo aldehino o cetona. También
puedes ser llamados hidratos de carbono, glicidos o azdcares (solo

( FUNCIONES ’

- Energética: Proporcionan
energia para los procesos
celulares, como los
carbohidratos y lipidos.

- Estructural: Contribuyen a la
estructura y soporte de las
células y tejidos, como las
proteinas y polisacaridos.

los de sabor dulce)

EJEMPLOS DE GRUPOS
FUNCIONALES

- Simples:

- Monosacéridos (azUcares simples
como glucosa y fructosa)

- Disacéaridos (como sacarosa y
lactosa), que se descomponen en
monosacaridos para ser utilizados como
fuente de energia.

- Complejos:

- Polisacaridos (formados por mdltiples
monosacaridos), como almidén, celulosa y
glucégeno, que desempefian roles
estructurales y de almacenamiento de
energia.

( DATO ADICIONAL J

El término "hidratos de carbono’
proviene de la férmula general
Cn(HO)n, que sugeria que estos
compuestos contenian agua. Sin
embargo, esta interpretacion es
quimicamente incorrecta, ya que en
realidad se trata de compuestos
formados por carbono, hidrégeno y
oxigeno con estructuras y propiedades
especificas.



MACROMOLECULAS Y
BIOMOLECULAS

( CARACTERISTICAS]
FISICAS

1. Insolubles en agua
(disolvente polar) debido a su
naturaleza hidréfoba.

2. Solubles en disolventes
apolares como benceno, éter,
alcohol, acetona y gasolina.
3. Untuosos al tacto, lo que
refleja su textura grasosa.

4. Menos densos que el agua,
lo que influye en su
comportamiento en sistemas
biolégicos y quimicos.

LIPIDOS

Las biomoléculas organicas estan formadas principalmente
por carbono, hidrégeno y oxigeno. Algunas también pueden
contener otros elementos como fdsforo, nitrégeno y, en
menor medida, azufre, lo que amplia su diversidad
estructural y funcional en los organismos vivos.

CLASIFICACION DE
LIPIDOS

1. Lipidos saponificables: Se pueden
descomponer en 4cidos grasos y
alcohol, y pueden usarse para hacer
jabdn mediante la reaccién de
saponificacion.

2. Lipidos insaponificables: No contienen
&cidos grasos vy, por lo tanto, no pueden
usarse para hacer jabén.

FUNCIONES J

Las funciones de los lipidos incluyen:

- Energética: Almacenan energia para el

organismo.

- Estructural: Forman parte de las
membranas celulares.
- Hormonal: Algunas hormonas son

derivadas de lipidos.

- Vitaminica: Las vitaminas liposolubles
(A, D, E, K) dependen de los lipidos para

su absorcién.



PROTIDOS

Las proteinas son biomoléculas

formadas por carbono (C), hidrégeno (H),

oxigeno (O), nitrégeno (N) y, en algunos
casos, azufre (S) y fésforo (P). Estdn
compuestas por aminodcidos que se
unen mediante enlaces peptidicos para
formar cadenas polipeptidicas con
estructuras y funciones especificas en
los organismos vivos.

MACROMOLECULAS Y

C AMINOACIDOS j

Los aminodcidos tienen una estructura
comun que incluye:

- Un grupo amino (-NH,)
- Un grupo carboxilo ((COOH)
- Un étomo de hidrégeno (H)
- Una cadena lateral (R) variable

Hay 20 tipos de aminodcidos estdndar
que se incorporan en la sintesis de
proteinas, cada uno con una cadena
lateral distinta que determina sus
propiedades y funciones especificas.

BIOMOLECULAS

PROTEINAS Y BASES
NITROGENADAS

ENLACE
PEPTIDICO

Un enlace peptidico se
forma cuando el grupo
carboxilo de un aminodcido
se une al grupo amino de
otro aminodcido, liberando
una molécula de agua en el
proceso. Este enlace
covalente es crucial para la
sintesis de proteinas y
péptidos.

PEPTIDOS Y
PROTEINAS

- Péptidos: Son cadenas
cortas de aminodcidos.

- Proteinas: Son cadenas
largas de aminodcidos, que
pueden incluir desde
decenaos hasta cientos de
aminodcidos.

DIVERSIDAD Y
FUNCION

- NUmero, tipo, orden y
proporcién de aminodcidos,
lo que determina su
estructura y funcién
especificas.

- Laestructura
tridimensional (3D) define su
funcion bioldgica.

- Cambios en la estructura,
como mutaciones, pueden
afectar su actividad y estar
relocionados con alergios y
enfermedades.



