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* Proceso por el cual la célula obtiene energia

CH.O s OH quimica a partir de glucosa.
* Incluye procesos anabdlicos (sintesis) y
" éQuU F ES? catabdlicos (degradacion).
H * Regulado por control metabdlico.
Oxidacién de la glucosa
* Praduce ATP, CO, y H:O.
OH H * Procesos:

o Glucdlisis: Glucesa — Plruvate + 2 ATF + 2 NADH
® Deurre en &l citesal.
= 3etapas: activacion de glucosa, preduceidn de
= trissas losfato, formacidn de piruvato.

PRINCIPALES

VIAS em
METABOLICAS:

o Piruvate — Acetil-Col: an la mitecondria por
descarbouilacidén oxidativa.

o Ciclo de Krebs: Acetil-Cof —+ CO; + NADH + FADH; + GTP.

o Cadenarespiratoria y fosforilacidn oxidativa: reoxidacion
dé NADH y FADH; —+ ATP.

En condiciones anaerdbicas (poca 0.).

glucdlisis activa.
* Glucosa — Lactato + 2 ATP.

LACTATO

* Almaceén de glucosa en higado y musculo.
* Procesos:
8 Glucogendlisis: degradacidn a glucosa 1-fosfato
(por fosforilasa).
o Sintesis de glucdgena: requiere UDP-glucosa v la
enzima glucdgeno sintatasa.
@ Regulacion hormonal:
* Adrenalina y glucagdn estimulan degradacicn.
® |nsulina estimula sintesis.

METABOLISMO DEL
GLUCOGENDO

* Sintesis de glucosa a partir de precursores
no carbohidratos (lactate, gliceral,

. aminodcidas).
. GLUCONEOGENESIS * Principalmente en higado.

Metabolismo dve
Carbohidratos

* Enzimas clave: piruvato carboxilasa, PEP
carboxiquinasa, fructosa 1,6-bisfosfatasa,
glucosa 6-fosfatasa.

* Mayor costo energético que la glucdlisis.

5 Proporciona MADFPH y ribosa 5-fosfato.
VIA DE LAS MADPH: para sintesis reductora de dcidos
PENTOSAS FOSFATO grasos, colesterol, nucledtidos.
* Ribosa 5-fosfato: para sintesis de RNA, DNA,

ATP.
* Depende de la relacién NADP /NADPH.

FoX: AV FYAN I MY - Piruvato reducido a lactato para mantener la
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MeTabeismo de
carbelidrates
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¢Que es?

Es un conjunto da procasos
bisguimicos meadianta los cuales
al euerpo convierte los
carbohidratos an energia los
alimacanas como glusdgans o
grasa

Para la mayaria de los animales, intluyvenda
al hombre, la energia Gtil parala célula esla
energia quimica, la cual se encuentra
cantenida en los nutrientes
(carbohidratos y lipidos, principalmente)
fUE S& ConsuMmen.

A través de un conjunto procesos enzimaticos bien
definidos, la célula extrae dicha energia y la hace
disponible para gue se realicen una gran variedad de
procesos celulares, entre los gue destacan los
encaminados a la sintesis de [anabolisma) y
degradacidn {catabolisma)

La célula ha disanade para la glucosa, les dcidos grasos y
los aminedcides un procese metabdlics Unice
(matabolisme de carbohidratos, de lipides v de proteinas,
respectivamantsa), acompafiade cada uno de alles da un
estricto meeanismo de regulacion (control metabdlica).

Las vias enzimaticas relacionadas con el metabolismo
de la glucosa son:
(1) oxidacidn de la Elum sa, (2) formacion de lactato
{3y matabolizmeo del glucdgana,
(4) gluconeogénesis y (8) via de las pentosas fosfato.
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¢Que es?

Este proceso también es
metabdlico y es fundamental,
este ocurre en las células para
liberar energia almacenada en

forma de ATP

La formacion de COs + HO + ATP a partir
de la glucosa, se lleva a cabo, porque
existe una disponibilidad de 0z y que

aunado a la necesidad de energia,

se inducen los procesos enzimaticos claramente
definidos por sustratos y productos, ellos
son: (1) glucolisis,
(2) transformacion del piruvato en acetil CoA,
(3) ciclo de Krebs y
(4) fosforilacion oxidativa.

La glucdlisis se realiza en el citosol y comprende la
conversion de glucosa en piruvato, cuya reaccion global

es:
Glucosa + 2 Pi+2 ADP + 2 NAD+
2 piruvato + 2 ATP + 2 NADH + 2++ 2 H20

2

Una ves formado el piruvato, este se transloca hacia el interior
de la mitocondria, en donde seréa transformado por accion del
complejo enzimatico piruvato deshidrogenasa (piruvato
dehisrogenasa, dihidrolipoil deshidrogenasa y dihidrolipoil
transacetilasa) en Acetil CoA, via un reaccién de tipo
descarboxilacion oxidativa,

Piruvato + CoA + NAD+ = acetil-CoA + CO, + NADH
Las coenzimas y grupos protéticos requeridos en esta reaccion

son pirofosfato de

Este proceso, se inicia con la condensacion irreversible de las
moléculas de Acetil-CoA y oxaloacetato, esta reaccion es
catalizada por la enzima citrato sintasa y su producto es el
citrato.
Acetil-CoA + 3 NAD* + FAD + GDP + Pi + 2H20
2C02 +3NADH + FADH, + GTP + 2H* + CoA

Al acoplamiento entre la oxidacion de los equivalentes
reductores (NADH, FADH) y la sintesis de ATP (ATP sintetasa)
se les conoce como fosforilacién oxidativa.
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¢Que es?

es un polisacarido donde se
almacenan glucosas, es una
estructura de un elevado peso

molecular, altamente ramificado.

La degradacion de estas reservas de glucosa o movilizacién del *
glucégeno tiene como finalidad suministrar glucosa 6-fosfato, la
enzima clave en la ruptura del glucégeno es la glucégeno fosforilasa
quien escinde mediante la adicion de ortofosfato (Pi) los enlaces de
tipo a (1-4) para producir glucosa 1-fosfato.

La sintesis UDP-glucosa — Glucégeno
Enzima: Glucégeno sintetasa (al1-4
enlaces)

Enzima ramificante: Amilo-(1,4—1,6)-
transglucosilasa

Regulaciéon hormonal
Glucagon y adrenalina — degradacion
Insulina — sintesis
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¢Qye es?

proceso metabdlico mediante el
cual se sintetiza glucégeno a
partir de glucosa

Sin embargo el cerebro y sistema nervioso central, asi como
la médula renal, los testiculos y los eritrocitos, necesitan
glucosa como Unica o principal fuente de energia.

Cuando las reservas de glucosa sufren una rapida disminucién se inicia la
sintesis de glucosa a partir de precursores no carbohidratados (sustratos
gluconeogénicos), proceso conocido como gluconeogénesis.

Los sustratos gluconeogénicos son: lactato, aminoacidos, glicerol,
propionato, la gluconeogénesis tiene lugar principalmente en el
citosol, aunque algunos precursores se generen en las mitocondrias y
deben ser transportados al citosol para utilizarse.

En la glucdlisis la glucosa se convierte a piruvato y en la
gluconeogénesis el piruvato se convierte a glucosa. Sin embargo, la
gluconeogénesis no es el proceso inverso de la glucélisis.

Piruvato carboxilasa y fosfoenolpiruvato carboxiquinasa:
Oxaloacetato + GTP
Piruvato + COz + ATP + H20 fosfoenolpiruvato + GDP + COz.
oxaloacetato + ADP + P; + 2 H+
Fructosa 1,6-bisfosfatasa:
Fructosa 1.6-bisfosfato
— fructosa 6-fosfato
Glucosa 6-fosfatasa:
Glucosa 6-fosfato
« glucosa + P;
La estequiometria de la gluconeogénesis es:
2 Piruvatos + 4 ATPA + 2 NADH + 6 H,0
glucosa +4 ADP + 2 GDP + 6 P; +2 NADH + 2 H+
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Via de |as
penTosas
fosgato

¢Que es?

ruta metabdlica que se ramifica
desde la glucdlisis y produce
NADPH y ribosa 5-fosfato

Funciones

-Generar NADPH (biosintesis reductora)

-Generar ribosa 5-fosfato (sintesis de
4cidos nucleicos)

Enzimas claves
-Glucosa 6-fosfato deshidrogenasa
-6-fosfogluconato deshidrogenasa

Productos
-NADPH
-Ribosa 5-fosfato

-Intermediarios de glucdlisis
-Depende del NADP+
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