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Intercambio de
energía en el
metabolismo

Leyes de la
termodinámica

se refiere a

Tipos de energía

Energía térmica

Desplazamiento por
fuerza → unidad: Julio

(J)

Moléculas
energéticas

ATP

ADENOSIN
TRIFOSFATO

GTP

GUANOSIN
TRIFOSFATO

NAD

Nicotinamida
adenina

dinucleótido

Almacenan y liberan
energía

 Síntesis de
macromoléculas

Transporte a través de
membranas

Movimiento (ej.
contracción muscular)

BIOENERGÉTICA

se basa en

incluye
se expresa en

significa

significa

significa

1ª Ley: La energía no
se crea ni se destruye,

solo se transforma

la

Agitación molecular →
medida como
temperatura

es

Energía mecánica
es

FAD

Flavinadenina
dinucleótido

significa

Moléculas energéticas

función

usada en



Célula con núcleo
definido y membrana

nuclear doble

ADN (material
genético) → Controla
funciones celulares

definición

Célula procariota

[Sin núcleo definido,
ADN en citoplasma

Evolución a partir de
células procariotas

Organismos
pluricelulares

Organismos eucariontes

animales
plantas
hongos

protistas

CÉLULA EUCARIONTE

contiene

se diferencia de
origen

permitió

forman



Estructuras
especializadas

en el citoplasma

Realizar tareas
específicas en la

célula

son
Membrana
plasmática

•Compartimentaliza
•Regula

entrada/salida
   •Comunicación

celular
 •Locomoción

(cilios/flagelos)

ORGÁNULOS CELULARES

función

predominan en
→ Células

eucariontes

la

bicapa de
fosfolípidos,
proteínas y

carbohidratos

función

Núcleo

• Control celular
  • Síntesis de

proteínas
• Replicación y
transcripción

doble membrana
con poros

 contiene ADN

función

Ribosomas

sintetizan proteínas
a partir del ARN

mensajero

sin membrana

función

El Nucleólo que
sintetiza ARN
ribosómico y

ribosomas

dentro de el

Retículo
Endoplasmático

Rugoso

síntesis y transporte
de proteínas

función

Aparato de
Golgi

Lisosomas
Membrana
Vesículas

clasifica, modifica
y distribuye
proteínas a

función

Retículo
Endoplasmático

Liso

síntesis de lípidos,
detoxificación y
glucogenólisis

función

Lisosomas

digestión celular;
solo en células

animales

función

Vacuolas

función
osmótica;

pueden tener
enzimas

digestivas

función

Cloroplastos

clorofila

contienen

realizan
fotosíntesis
(tilacoides y

estroma)

función

Mitocondrias

doble membrana
con crestas

contienen

realizan
respiración

celular y
producen ATP

función

Pared celular

(vegetales,
hongos, algas)

 da soporte y
protección 

función

Citoesqueleto

 soporte
estructural y

movilidad
interna

función

Centriolos

organizan
huso mitótico

en división
celular

función



compuestos de la
materia viva

 Inorgánicas → agua,
sales, gases

Orgánicas → C-H-O
(± N, P, S)

definición

enlaces entre
bioelementos

Primarios → C, H, O, N,
P, S

 Secundarios → Ca, K,
Fe, Na, Mg

Oligoelementos → Zn,
Cu, Co, etc.

BIOMOLÉCULAS

 clasificación

origen
funciones

estructural,
energética,
reguladora,

genética

bioelementos

biomolécula más
abundante (~75%)

 Inorgánicas → agua,
sales, gases

Orgánicas → C-H-O
(± N, P, S)

es

dipolo (puentes de
hidrógeno)

BIOMOLECULA INORGANICA: AGUA

 clasificación

 estructura
funciones

 Disolvente universal
   Medio de reacciones

    Transporte (sangre, linfa)
   Bioquímica (hidrólisis, fotosíntesis)

     Estructural (plantas, medusas)
 Termorreguladora

BIOMOLÉCULAS ORGÁNICAS
     C, H, O (± N, S, P)

hidrocarburos + grupos
funcionales

CH
   Lípidos

   Proteínas
    Ácidos nucleicos
  vitaminas no son

biomoléculas

derivan de

tipos



zonas reactivas de
moléculas orgánicas

GRUPOS FUNCIONALES

propiedades
químicas

es

 –OH (alcohol)
–O– (éter)

–CHO (aldehído)
 >C=O (cetona)

–COOH (ácido carboxílico)
–NH₂ (amina)

 halógenos (Cl, Br, F, I)
–COO– (éster)

determinan

ejemplos
influyen en:

reactividad,
solubilidad,

nomenclatura



C, H, O Energética → glucosa
 Estructural → celulosa,

quitina

enlace glucosídico

 libera aguafórmula
general

Cn(H₂O)n

• Almidón → vegetal
• Glucógeno → animal

• Celulosa → pared vegetal
• Quitina → insectos, hongos

• Pectina → frutas (espesante)

Monosacáridos

glucosa, fructosa,
galactosa

Disacáridos

• Maltosa = glucosa
+ glucosa

  • Lactosa = glucosa
+ galactosa

 • Sacarosa =
glucosa + fructosa

Polisacáridos

bioelementos

CARBOHIDRATOS
funciones

tipos
tiene



Energética (9 kcal/g)
Estructural

(membranas)
Hormonal

 Vitaminas liposolubles
(A, D, E, K)

funciones
tiposC, H, O, N, P, S

bioelementos

características 

Hidrófobos
 Solubles en
disolventes
orgánicos

Insaponificables

• Terpenos →
pigmentos,

aromas
• Esteroides →

colesterol,
hormonas

Insaturados
→ líquidos
(vegetales,
omega 3)

Ácidos grasos 

Saturados →
sólidos (animales)

Saponificables

• Triglicéridos →
reserva

• Ceras →
impermeabilización

• Fosfolípidos →
membranas

LÍPIDOS



aminoácidos 
(C, H, O, N ± S, P)

enlace peptídico

unidas por

Estructural → colágeno, queratina
Transporte → hemoglobina

Inmunológica → anticuerpos
  Hormonal → insulina

Contráctil → actina, miosina
Coagulación → fibrinógeno

Enzimática → catalizan reacciones
metabólicas

desnaturalización =
pérdida de función

primaria, secundaria,
terciaria, cuaternaria

PROTEÍNAS
formadas

funciones 

su

niveles estructurales 



ÁCIDOS NUCLEICOS

Con función energética o
coenzimática:

ATP → energía
celular

ADP / AMP →
formas

descargadas
   NAD⁺ / FAD /

NADP⁺ →
coenzimas

transportadoras de
electrones

polímeros de
nucleótidos

son

nucleótido

Púricas →
A, G

bases:

Pirimidínicas
→ C, T, U

ADN
Tipos:

Base nitrogenada 
(Adenina, Timina,

Citosina, Guanina, Uracilo)

Pentosa (ribosa o
desoxirribosa)

Ácido fosfórico (H₃PO₄)

ARN

doble hélice

desoxirribosa

A - T
C - G

bases:

información
genética

es de

almacena

con

cadena sencilla

ribosa

A - U
C - G

bases:

traduce y
transcribe el

ADN

es de

función

con

ARNm: mensajero → lleva la
info del ADN al ribosoma

ARNt: transferencia → lleva
aminoácidos al ribosoma

ARNr: ribosómico → forma
parte del ribosoma

tipos

Ácido desoxirribonucleico

significa 

Ácido ribonucleico

significa 



NUCLEÓTIDOS ESPECIALES

ATP (Adenosín
Trifosfato)

tales cómo:
importancia

trabajan junto a
enzimas

no forman parte
directa del ADN y ARN

Energéticas y
coenzimáticas

funciones NAD⁺ (Nicotinamida
adenina dinucleótido)

FAD (Flavín adenín
dinucleótido)

NADP⁺ (forma fosforilada
del NAD⁺)

llamadas
coenzimas

muchas vitaminas
también lo son

- principal fuente de
energía celular

- libera energía al romper
enlaces fosfato

ATP → ADP → AMP
(libera fosfatos)
se recarga en →
[Mitocondrias]

función

función → [Transportar
electrones e iones H⁺ en

reacciones redox]

FAD + 2e⁻ + 2H⁺ → FADH₂
(forma reducida)

Coenzimas derivadas
de nucleótidos

función

ejemplo


