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1RA ETAPA

Se realiza en el citosol y 1= ATP + hexoquinasa Yy
comprende la conversion de después de una RX de
glucosa en piruvato. isomerizacion.

2°ATP + fosfofructoquinasa =
fructosa 1,6-bisfosfato.

2DA ETAPA

REACCION GLOBAL

Fructosa 1,.6-bisfosfato+
aldosa=o (gliceraldehido 3-
fosfato y dihidroxiacetona
fosfato).

Gisosa = 2R+ 2 ADP + 2MALY —F
2pinnvae + 3 TP+ 2 HADH 4 3+ 2050

GLUCOLISIS

energia en forma de ATP.

GLUCOSA

Proceso mediante el cual la glucosa (CHi0:) 58 degrada para liberar

JRAETAPA

OXIDACION DE LA

DESENGLOSADA

= Reactivos: Glucosa + 2 ATP

Dihidroxiacetona fosfato
e Productos: , (DHAP)+ isomerasa
» 2 Acido piravico (piruvato) =gliceraldehido-3-fosfato
» 4 ATP (ganancia neta: 2
ATP)

- * 1ip0. Anaerobia (no requiere
oxigeno).




4TA ETAPA

Con un NAD + y Pi en el
gliceraldehido 3-fosfato =1,3-
bisfosfoglicerato mas NADH.

OTAETAPA

Fosfoglicerato quinasa se
sintetiza y se libera, la primer
molécula de ATP.

6TAETAPA

Lo RX catalizada por la
piruvato quinasa, se forma a
nivel de sustrato, la segunda
molécula de ATP.

TRANSFORMACION

DEL PIRUVATO EN
ACETIL COA.

DESCARBOXILACION
DXIDATIVA DEL PIRUVATO
=]

1° PASO

Piruvato se transloca
hacia el interior de la

mitocondria en el ciclo de Krebs.

2°PASO

Piruvato+complejo
enzimatico piruvato
deshidregenasa=Acetil
CohA

Fonake * Ul = MALE .n:u-m-q.'u.-mm

COENZIMAS ¥ GRUPDS
PROTETICOS ENESTA RX

« TPP
* FAD
« NAD*

Dirige o los atomos de
C de la glucosa a su
liberacién como CO2
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CICLO DE KREBS
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DEFINICION

Via coman para la
oxidacion aerdbica de los
sustratos energéticos.

JNADHY EL
FADH2

son liberados son
reoxidados por el sistema
enzimatico transportador
de electrones.

PRODUCTOS

* 1 molécula de agua
* Una gran cantidad de

energia
{utilizada

liberada,
para

sintetizar ATP).

ESTABLECEN

Un flujo de electrones,
los cuales son dirigidos

hacia el
aceptor final.

02

como
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FORMACION DE =

CITRATO

ISOMERIZACION _

DEL CITRATO

|
DESCARBOXILACION
OXIDATIVA DEL

ISOCITRATO

OXIDACION DE
SUCCINATO

« Lo aceti-Coa (2C) =e combina
con  oxalacetote  (4C)  para
formar citrato (6C).

+ Enzima: citrato sintosa

= E|l citrato se convierte en su
isdmero, Isocitrato, mediante una
regccion de deshidratacion e
hidratacicn.

= Enzima: aconitasa.

» El isocitrato (BC) se oxida vy
pierde un CO; para formar o-
cetoglutarato (BC), produciendo
MADH.

= Enzima:
deshidrogenasa.

isocitrato

» El a-cetoglutarato (BC) se oxida,
pierde un CO; y se transformao en
succini-CoA  (4C), generando
otro NADH.

= Enzima:
deshidrogenasa.

a-cetoglutarato

I3 FORMACION DE
SUCCINATO

BN OXIDACIONDE |
SUCCINATO

| = Enzimao

#* La succinil-CoA se convierte en
succcinato, liberando CoA
formando GTP (o ATP).

« Enzima: succinil-CodA sintetasa.

« Bl succinato se oxida a
furnarato, produciendo FADH,.

succinato

dsshidrogenasa.

HIDRATACION DEL —
FUMARATO

+ El fumarato se hidrata para
formnar malato,
+ Enzima: furmnarasa.

] OXIDACION DEL
MALATO

e El malato =e oxida a
ovalocetato, produciendo
otro NADH.

= Enzimao: malato

deshidrogenosa.
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CADENA

TRANSPORTADORA
DE ELECTRONES

- L] L ]

ENTRADA DE ELECTRONES AL
SISTEMA

Los elactronas proviensn da:
» MADH — dona electrones of Complajo
| {HADH deshidrogenasa).
» FaDH; —+ dono electrones al Complajo
Il {succinote deshidrogenasa).

TRANSPORTE DE ELECTRONES A
TRAVES DE LOS COMPLEIDS

« Complejo & MADH — ubiguinona (Q).
Bombea protones {H] al espacic
intErmEl_'ni:urﬂnu::. s

Es una serie de cuatro g v S i i i

complejos (I, II, 1L, IV) @

través de los cuales

pasan los electrones.

FORMACION DEL GRADIENTE DE
PROTONES

» Durante el paso de electrones por los
compleios | Iy IV, protones son
bombeodos al aspacio
intermamorana.

SINTESIS DE ATP
(FOSFORILACION 0XIDATIVA)

+ Los protones ragresan a lo matriz
mitocondriol pasondo por o ATP
sintasa.

EL NADH

Transfiere mds anargia porque su nuta
incluye el Complejo |; &l FADH: entra
mids tonde y genera menos ATP.

LA UBIQUINONA (Q) TRANSPORTA

« Complejp o tranefiers alectrones  al
citocromd ¢ ¥ bombea protones.

= Complejo v tronsfiere  electrores  al
oxigeno (), que s& reduce para formar

H2C. Tambéén bombea protones.

CREA

Esta creg un grodiente alectroguimico
{fuarza protén-rmotriz).

LA ENERGIA LIBERADA

= Porr este flujo da protones se utilizo
pora convedtir AD® + Fien ATP.



FORMACION DE
LACTATO

REDUCCION
DEL PIRUVATO
ALACTATO

GLUCOLISIS

1

En condiciones
anaercbias, el MADH
generado en la glucdlisis
no pueds reoxidarss.

La glucosa se degrada a
través de la glucdlisis en
el citoplasma.

Glucosa + 2P, + 2ZADP » 2 lactato + 2 ATP + 2 H)O

i
La lactato
deshidrogenasa  cataliza
la reduccidn del piruvato
d lactato, usando el NADH
y regensrando NAD:.

produce 2

moléculas de piruvato, 2
ATP netos y 2 NADH.

La glucdlisis continde
produciendo ATP, aungue
de manesra MEenos
eficiente.
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METABOLISMO DEL
GLUCOGENO

. * =

s & & =

GLUCOGENO

ETAPAS

DEFINICION

Es un polisacérido donde se
almacenan glucosas, es una
estructura de un elevado peso
molecular.

FOSFORILACION DE LA GLUCDSA

+ La glucosa es fosforilada a glucosa-
G-fosfato .

+ Enzima: hexoquinosa o glucoquinosa.

ISOMERIZACION

* la glucoso-G-fosfato se convierte en
glucosa-1-fosfato (G1P).
+ Enzima: fosfoglucomutasa.

ACTIVACION DE LA GLUCOSA

« |o glucosa-T-fosfato se une al UTP
para formar UDP-glucosa (glucosa
activada) + PP,

* Enzirmna: UDP-glucosa pirofosforilosa.

TIPOS

s Glucogeno muscular.

= Glucogeno hepdatico.

NICIACION DE LA CADENA

5 no edists una cadena ds glucdgeno

= preexstente, lo glicogenina actia como

cebador, outocotalizéndose y uniendo
las lras moleculas de glucosa.

ELONGACION DE LA CADENA

La glucdégeno sintasa afade glucosas

= desde lo UDP-glucosa a la cadena

crecients, formande enloces all—4).
{Poso principal en la sintesis).

La amilotronsglucosidosa  crea  los

o ramificaciones tipicas del glucdgeno

formande enlaces a{l—E), cada §-12
glucosas.
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GLUCONEOGENESIS

Es basicamente o
via inversa de la
glucolisis, pero con
algunas
reacciones
diferentes en los
pasos irreversibles
de la glucolisis.

KB CONVERSION DE
PIRUVATO A OXALACETATO
* El piruvato entra en la mitocondria.
y se convierte en oxalacetato
(OAn).
* Enzima:  piruvato  carboxilasa
(requiere biotina y ATP).

CONVERSION DE
PIRUVATO A OXALACETATD

» El oxalacetate se transforma en

PEP.

* Enzima: PEP carboxiquinasa

(PEPCK) (requiere GTP).

DE PEP A FRUCTOSA-
1,6-BISFOSFATO

Las reacciones son las mismas gque
las de la glucdlisis pero en sentido
inverso, hasta llegar a fructosa-16-
bisfosfato.

I} CONVERSION DE
FRUCTOSA-1,6-BISFOSFATO
A FRUCTOSA-6-FOSFATO

* Agui se evita la enzima
glucolitica PFK-1.

* Enzima: fructosa-1,6-

bisfostatasa.

I} CONVERSION DE
GLUCDSA-6-FOSFATO A
GLUCOSA

* la glucosa-6-fosfato
se desfosforila  para
liberar glucosa libre.

+« Enzima:  glucosa-6-
fosfatasa.



VIADE LAS
PENTOSAS
FOSFATO

’ Proceso
F U N C |0 N necesidades
MADPH.

PAS0 1 OXIDACION DE GLUCOSA-
6-FOSFATO

Il FasE

+ Glucosa-6-fosfato — 6-

OXIDATIVA fosfoglucono-5-lactona
+ Enzima: lucosa-6-
[m RE”EESIBLH fosfato deshidrggenc:sc:
E TA pA S + Produce 1 NADPH.
PRS0 4 150MERIZACION D
EPIMERIZACION
H‘.SE HU » Ribuloso-5-fosfato
OXIDATIVA ;i_busc:—ﬁ—f‘c;fﬂtc
[HE”EHS'BLE] + Ribuloso-5-fosfato

xiluloso-5-fosfato
{epimerasa).

enzimatico  esta
disenado para satisfacer las
celulares de

EMPLEADO

Enn la sintesis reductora de
dcidos  graosos, colesterol,
nucledtidos y glutatién, entre
otras moléculas.

PASO 3: DESCARBOXILACKON
DXIDATIVA

PASD 2: HIDROLISIS

¢ G-fosfoglucono-

£ ket b B *» & fosfogluconato — ribuloso-5-

T ) fosfato
fﬂsfﬂglu‘:ﬂ”m':" * Enzimao: g-fosfogluconato
+« Enzima: deshidroganasa
lactonasa. s produce 1 MADPH + libara CO,.

PASO 5: REACCIONES DE

F GENERA
TRANSFERENCIA DE CARBONDS
. e usan los enzimas = Gliceraldehido-3-
fosfato

transcetolasa W
transaldolasa para
transferir grupos de 2 vy
3 carbonos.

» Fructosa-6-fosfato.
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