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2.1. BIOENERGETICA

Estudia los intercambios de energia
en el metabolismo y se basa en los
principios de la termedinamica.

PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA

® | 5 energia no se crea ni
se destruye, solo se
transforma
- La energia total del
UNIVErso permanece
constante

211 TIPOS DE
ENERGIA

2.1.2 MOLECULAS D
ENERGIA

MOLECLULAS ENERGETICAS CLAVE:
ATP-Adenosin Trifosfato
GTP-Guanosin Trifosfato

ENERGIA
TERMICA
(CALOR)

* Agitacion molecular
(energia cinetica)
* Se mide mediante:
1: Temperatura
2. Cambios de estado
fisico

MNAD-Nicotinamida Adenina Dinucleotido
FAD-Flavin Adenina Dinucleotido

ENERGIA
MECANICA
(TRABAJO)

usos
CELULARES DE
LA ENERGIA

CELULAS
HETEROTROFAS

*  Proviene de una
fuerza aplicada
. Produce:
1. Desplazamiento
2 Deformacion
*  Unidad de medida:
Julia {1

Sintesis de
macromaoleculas
= Transporte de
solutos a traves de
membranas
L Movimiento
muscular
lcontraccion)

Obtienen energia libre
[biclogica) a traves del
catabolismo de
nutrientes

2/9



AR

DIFERENCIAS FEINGS
PROCARIOTA DERIVADOS

MACROMOLECULAS Y

BIOMOLECULAS

2.2 CELULA
EUCARIONTE

Son las células que se caracterizan por
tener un ndcleo celular definido, cubierto
por una enveltura nuclear de doble
membrana. Su importancia trasciende

porque permitio el desarrollo de la vida
compleja y dio vida a los organismos
pluricelulares.

De esta se derivan

2.2.1ORGANULOS
CELULARES

Son estructuras membranosas dentro del
citoplasma que realizan funciones
especificas en la celula. Estan presentas
principalmente en celulas eucariontes. Las
celulas procariontes carecen de varios de
estos organelos.

ORGANELOS
MENBRANOSOS

ESTRUCTURAS

CELULARES

Membrana plasmatica Pared celular
Mitocondria Citoesqueleto
Reticula endoplasmatico liso (REL) Aparate de golgi

Reticulo endoplasmatico rugoso (RER) Riobosoma

« Protistas

nucleo

» Eucarionte: ADN T Lisoson]as :izztrr;c;:i
en el nucleo Ao : V:lC_uo:a NucfeoloL
« Procarionte: ADN Bl Peroxisoma
en el citoplasma Cloroplasto
« Hongos membrana nuclear
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2.3. BIOMOLECULAS

Son los compuestos quimicos que
forman la materia viva. Resultan de
1a unién de los bioelementos por
enlaces quimicos.

INORGANICAS

/ Caracteresticas: \

*  Tambien estan enla
materia inerte

® Pyeden encontrarse oxigeno
£N SEres vivos . Pueden contener

® Mo centienen carbono tambien N, P, S

en forma de cadenas ® Exclusivas de los seres

Eiemplos: wives

. Agua (H20) Ejemplos:

L Sales minerales . Metano [CH4): de

ORGANICAS

/ Caracteresticas: \

® Formadas por carbono,
unido a hidrogeno y

. Gases: Oxigeno, posible origen

k Dioxido de carbono, L, bicldgico J

.3.1 CLASIFICACIO

MOLECULAS ENERGETICAS CLAVE:
ATP-Adenosin Trifosfato
GTP-Guanosin Trifosfate

NAD-Nicotinamida Adenina Dinuclectido

FAD-Flavin Adenina Dinucleotido

BIOELEMENTOS
PRIMARIOS

. C,H,0MNPS
* Representan el 96.2%
de la materia viva
®  Forman meleculas
complejas
- Pueden formar:
1. Hidrocarburos (C + H)
2 Compuestos
funcionales (con otro:
atomos)

BIOELEMENTOS

SECUNDARIOS

Se subdividen en:

A_Indispensables [presentes en

todos los organismos):

® Calcio (Ca), Cloro [CI), Potasio
(), Sodio (Ma), Magnesic (Mg),

Hierro (Fe]

B. Variables (pueden faltar en

algunos organismos):

® Bromo [Br), Cinc (Zn}, Aluminio
(41), Cobailte [Co), Yodo {1},

Cobre (Cu)

OLIGOELEMENTOS

Presentes en
cantidades infimas
L Ejemplos:
Cobalto (Co), Litio [Li)
® Son indispensables:
su ausencia puede
causar la muerte
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2.3.2.
BIOMOLECULAS
INORGANICAS
(FUNCIONES DEL
AGUA)

IMPORTANCIA
BIOLOGICA

* Eslabiomolecula mas
abundante (75% del
peso medio)
L Presente en:
1 Celulas
2. Espacio intersticial
3. Liguidos circulantes
[sangre, linfa, savia)

ESTRUCTURA
MOLECULAR

* Molecula neutra pero
con bipolaridad
[dipolal
. Oxigeno = muy
electronegativo,
gEnera cargas
parciales
* Formacion de puentes
de hidrogeno entre
moleculas
. Gran cohesion
requiere mucha
energia para

\ evaporarse J

FUNCIONES
BIOLOGICAS

Disolvente universal que
facilita reacciones
biologicas

®  Medio de reaccion gue

permite movilidad
molecular
Transporte de nutrientes y
desechos
Bioguimica gue participa
en hidrelisis, fotosintesis y
respiracion
Estructural que da
consistencia (medusas,
plantas)
Termorreguladora al alto
calor especifico, evita
cambios termicos bruscos

2.3.3.
BIOMOLECULAS
ORGANICAS

Contienen atomos de carbono
enlazados entre si y se unen
principalmente a hidrogeno (H) y

oxigeno (0). Estan presentes en la

materia viva.

CARBONO

Tetravalente (4
enlaces)

- Forma cadenas:
largas, ramificadas o

en anilio
- Enlaces:
3 Simples son
Saturadas

2. Dobles/triples son

Insaturadas ]

GRUPOS
FUNCIONALES

TIPOS DE
BIOMOLECULAS

® Sustituyen hidrogenos en las'
cadenas de carbono
. Aumentan la reactividad
L Ejemplos:
Hidroxilo, Aldehido, Cetona, Acido
carboxilico, Amina, Sulfhidrilo

Glacidos
Lipidos
Protidos
Acidos nucleicos

5/9



MACROMOLECULAS Y %;4‘? %%
BIOMOLECULAS

2.3.4. GRUPOS
FUNCIONALES

Son agrupacicnes de atomos dentro de
una molecula, estas determinan las
propiedades quimicas. Tambien influyen
en propiedades fisicas

OMENCLATURA D
COMPUESTOS
ORGANICOS CON
UN GRUPO
FUNCIONAL

PRINCIPALES

Pasos generales:
1. Elegir la cadena mas larga que

- 5! i .
®  Sonla parte donde / Alquenos: Grupo Funcmna\

doble enlace C=C

ocurren las ; contenga el grupo funcional
z i ®  Alguinos: Grupo funcionak
reacciones guimicas : 2. Numerar la cadena desde el
triple enlace
Son claves en la : extremo mas cercano al grupo
BT . Alcanes: No tienen grupo 3
identificacion del 3 . funcional
funcional. Contienen solo ¥
compuesto = 3. En el nombre del compuesto
enlaces sencillos C-Hy C-C i

- 3
St s e oo * Posicion del grupo funcional

pueden_ contener: - Tipo y cantidad de
1 Oxigeno i i
; e ramificaciones
5 - Mombre base del
4

. e hidrocarburo
Halogenos R
*  Terminacion segun el grupo,
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2.4.
CARBOHIDRATOS

Son biomoleculas formadas por carbono
-C-, hidrégeno -H- y oxigeno -O-.
Quimicamente: polialcoholes con grupo
aldehino o cetona. También puedes ser
llamados hidratos de carbono, glicidos
o azucares (solo los de sabor dulce)

FUNCIONES s DATO ADICIONAL
BIOLOGICAS -
FUNCIONALES

- Simples:
1. Monosacaridos lazucares
dulces) Ej: Glucosa, Fructosa
2. Disacaridos: Tiene funcién
energetica y deben
descomponerse en
monosacridos para ser
utilizados. Ej.: Sacarosa,
Lactosa
- Complejos
Formados por 2 o mas
monasacaridos (hasta miles).
Incluyen-Polisacaridos
Ej: Almidon, Celulosa, Glucageno

Energetica
Estructural

El nombre hidratos de carbono
proviene de una interpretacion

errcnea de su farmula general:
CnH2n0n = Cn(H20]n
Se pensaba que contenian agua,
PErD N &5 correcto
quimicamente.
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2.5. LIPIDOS

Son biomoleculas organicas formadas
par carbono, hidrdgeno, oxigeno.
Algunos también contiene fésforo,
nitrdgeno, y en menor medida azufre.

LIPIDOS

FUNClONES) CLASIFICACION DE

Energetica

agua.

1. Lipidos saponificables

1. Insolubles en agua Pueden descomponersa an:
(disalvente pal‘ar] ERULCi, Acidos :lasos
Hormonal

L Solubles en ) Alcohol
. Vitaminica =
disolventes apolares: Se puede hacer jabon con
- Benceno ellos {reaccion de
L] Eter saponificacion)
. Alcohol 2. Lipidos insaponificables
* Acetona MNo poseen acidos grasos
* Gasalina No se puede hacer jabon
3. Untuosos al tacto
4. Menos densos que el
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2.6. PROTEINAS Y
BASES
NITROGENADAS

PROTIDOS

. Biomaoleculas
foermadas por C,H, O,
M laveces Sy Pl
2. Compuestos por
aminoacidos

. Existen 20 tipos que forman

AMINOACIDOS

Estructura comun:
Grupe amino [-NH2)
Grupo carboxilo [-COOH]
Hidrogeno (H)
Cadena variable [-R)

proteinas

ENLACE
PEPTIDICO

PEPTIDOS Y
PROTEINAS

DIVERSIDAD Y
FUNCION

® Peptidos: cadenas cortas d
aa.

®  Proteinas: cadenas largas

(decenas a cientos de aa.

®  Une dos aa. |grupo
carboxilo + grupo
aming)
. Se libera agua.

®  \arian por: numerao, tipo,
orden y proporcion de a.a.
® Laestructura 3D define su
funcion

® Cambios pueden inactivarla
[mutaciones, alergias,
enfermedades)
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