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METABOLISMO DE

F—
CARBOHIDRATOS

ONIDACION DE LA

—
GLUCOSA

ONIDACION DE
LA GLUCOSA

Proveer energia quimica dtil
para las funciones celulares

Procesos celulares
relacionados

¢ Anabolismo: Sintesis de
biomoléculas

¢ Catabolismo:
Degradacién de
biomoléculas

¢ Metabolismo = Anabolismo
+ Catabolismo

METABOLISMO
DE LA GLUCOSA

Vias enzimaticas principales

Objetivo

Hacer disponible la energia
quimica de la glucosa para la
célula

Procesos enzimaticos
involucrados

e Glucdlisis
« Transformacién del
piruvato en Acetil-CoA
» Ciclo de Krebs (Acido
citrico)
Fosforilacién oxidativa
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Funciones que
requicren energia

» Trabajo mecénico

» Transporte activo de
iones/moléculas

* Sintesis de biomoléculas

Tipos de metabolismo
especilicos

* Metabolismo de
carbohidratos (glucosa)

¢ Metabolismo de lipidos
(&cidos grasos)

¢ Metabolismo de proteinas
(aminoécidos)

¢ Cémo hacerlo?

Oxidacién de la glucosa

¢ — Genera ATP mediante
glucdlisis y ciclo de Krebs

* Formacidn de lactato

e — Ocurre en condiciones

anaerobias (sin oxigeno)

Condicion
neecesaria
-Disponibilidad de oxigeno

(©2)
-Alta demanda energética

TOTAL DEATP GENERADO

POR OXIDACION COMPLETA
DETGLUCOSA

* Aproximadamente 36-38
ATP

* (depende del tipo de
célula y lanzaderas
mitocondriales)
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Energia obtenida de
nutrientes

* Carbohidratos

* Lipidos

Ejemplo:

Viaja a nuevos lugares y
déjate llevar por la magia de
cada uno de ellos.

Regulados por
Mecanismos de control
metabdlico

Ejemplo:

Concéntrate en tu respiracion
y trata de vaciar tu mente de
pensamientos.

Metabolismo del glucégeno
* Glucogenogénesis: Formacién de
glucégeno
» Glucogendlisis: Degradacién de
glucégeno

Gluconeogénesis

— Formacién de glucosa a partir de
precursores no glucidicos

Via de las pentosas fosfato

— Produce NADPH y ribosa-5-fosfato
para biosintesis

Glucélisis

* Ocurre en el citoplasma

* Glucosa — Piruvato

» Genera pequefia cantidad
de ATP y NADH

Transformacién del piruvato
en Acetil-CoA
* Ocurre en la mitocondria
* Piruvato = Acetil-CoA +
CO,
* Produce NADH

Ciclo de Krebs (Acido

eifrico)

+ Acetil-CoA = CO,

* Genera NADH, FADH; y
GTP (ATP equivalente)

Fosforilacién oxidativa
« Ocurre en la membrana
mitocondrial interna
« NADH y FADH, = ATP (via
cadena de transporte de
electrones)

¢ Produce la mayor
cantidad de ATP



METABOLISMO DEL

e
CLUCOGENQO

GLUCOGENESIS Y
VIADELAS
PENTOSAS

FOSFATO
o—

Tipo de molécula

* Polisacarido de reserva
¢ Ramificado (enlaces
a(l—4) y a(1—6))
* Almacenado en:
o Higado
o Musculo esquelético

SINTESIS DEL
GLUCOGENO

Almacenar glucosa como
reserva energética

Regulacion
enzinmdtica

Vias enzimdaticas principales

CLUCOGENESIS

Almacenar glucosa en forma
de glucégeno (en higado y

musculo)

VIADELAS
PENTOSAS
FOSFATO

Es una ruta alternativa al
catabolismo de la glucosa
que genera NADPH y ribosa-5-
fosfato, sin producir ATP
directamente.
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DEGRADACION
DEL GLUCOGENO 49—

Liberar glucosa-6-fosfato
para energia répida

Regulacion hormonal

+ Insulina:

* Activa glucégeno
sintetasa = favorece el
almacenamiento

* lucdgeno fosforilasa
(degradacién):

* Activada por: fosforilacién
(glucagén/adrenalina)

* Inhibida por: insulina, ATP,
glucosa-6-fosfato

Glucdgeno sintetasa (sintesis):

* Activada por: insuling,
desfosforilacién

* Inhibida por:
glucagén/adrenaling,
tosforilacion

-Se activa en estado
postprandial (después de
comer)

-Regulada por la insulina
-Es un proceso anabdlico
(construccidn)

+ Ocurre en el citosol.

* Se adapta segun las
necesidades metabdlicas
celulares
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Regulacién hormonal
¢ Glucagdn (higado)
¢ Adrenalina (musculo)

* Elsustrato utilizado es la
UDP-glucosa, una forma
activada de la glucosa.

* Requiere energia (UTP) y
un oligosacérido iniciador.

formacion de glucégeno
altamente ramificado, lo que
mejora la solubilidad y permite
una rapida liberacién de
glucosa cuando se necesita.

« Convierte glucosa-6-fosfato en é-

fosfogluconato y luego en ribulosa-5-
fostato.

Produce 2 moléculas de NADPH por
cada molécula de glucosa.

Enzimas: glucosa-6-fosfato
deshidrogenasa y 6-fosfogluconato
deshidrogenasa.
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