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METABOLISMO
DE

CARBOHIDRATOS

Necesidad de
energia en la célula

Fuente de energia
celular

Procesamiento de
energia

Tipos de procesos
metabdlicos

Vias enzimdaticas
del metabolismo
de glucosa
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»=—— dtil para la célula es la energia
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celular)
= Transporie activo de iones y moléculas
* Sintesis de moléculas

s

—p
Para la mayoria de los animales,
incluyends al hambre, la ensrgia

quimica, lo cual se encuentra
contenida en los nutrientes
pre mE

%

A tfravés de un conjunfc procesos
enzimaticos bien definides, la célula
extroe dicha energia y lo hace disponible
para que se realicen una gran variedad
de procesos celulares.

el

+ Glucosa =
carbohidratos
+ Acidos grasos —* Metabolismo de lipides

R ——

* Oxidacién de la glucosa

* Formacion de lactato

* Metabolismeo del gluccgeno
* Gluconeogénesis

* Yia de las pentosas fosfate

E

Metabolisme de

* Aminoacidos— Metabelismo de proteinas

» Trabajo mecdnico [confracaidn muscular, movimienta

Ejemple:
Carbohidratos y lipides que
consumen

Tipos de proceses:
« Anobolismo (sintesis de biomoléculas)
* Catabolisme (degradacion de

biomoléculas)
» Conjunte de ambos: Metabolismo

Control del metabolismo
= Regulacidn enzimatica
estricta
+ Control metabdlico




OXIDACION DE
LA GLUCOSA

Proceso general

Reaccién global

Etapas principales
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Ejemplo:
Invelucra  un  conjunte  de Prueba nusves deportes o
reacciones enzimaticos, actividades fisicas que nunca
ligndas uno de la otra y antes hayas hecho,
vigiladas por un  estricte .
— cantrol metabdlico, toda con
e
el tnico fin, de hacer
disponible para célula, la Ejemplo:
energia quimica contenida en Viaja a nueveos lugares y
la glucosa déjate llevar por lo magia de
cada uno de ellos.
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——  Glucosa = CO; + H:0 + ATP ——

Glucdlisis

La glucdlisis se realiza en el citosol
y comprende la conversion de
glucosa en piruvato

II

Es un paso crucial en el metabolismo

ciclo de Krebs

— Es unac serie de reacciones quimicas

II

Fosforilacién oxidativa

sinfesis de ATP (ATP sintetasa)

Transformacidn del piruvato en acetil-CoA

energético, conectande la glucdlisis con el

Cicle de Krebs (ciclo del acido citrico)

ocurren en la mitocendria de las células y que
son crucicles para la preduccion de energia. FADH;

Es el acoplamiento entre la oxidacién de las
equivalentes reductores (NADH, FADH2) y la

Se lleva a cabo, porque sxiste

una disponibilidad de O2 y se
inducen los procesos enzimaticos
claramente definidos por
sustratos y productos

Caracteristicas

* Degradacion de glucosa en
— el citoplasma
» Producto principal: piruvato

Caracteristicas
= Ocurre en la mitocondria
= Puente entre glucalisis y cicle
de Krehs

Caracteristicas

= Oxidacién completa del
acetil-Cok

s Produccidn de CO,, NADH, >

que D |

Caracteristicas
& Ocurre en T'-I: cadena de

transporte de electrones
e Uso de O
» Produccién de gran eantidad

[ de ATP y H,O y !
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= ;.;_ } dicié C_ucmd_o la cantidad der axigena g:i:nn::tc:::urre en ol misculo )
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El MADH generade durante la
Consecuencia . glucdlisis no puede recxidarse a la

velocidad  necesaric  en  les
: mitocandrias

FORMACION DE Mecanismo de » Catalizada por; lactata

— _— +——| El piruvaic es reducido por el MADH — deshidragenasa
LACTATO ﬂdﬂpfuclon » Producto: lactato
. —_—
Objetivo de esta L
' 1s Mantener operativa  la  glucdlisis  en
desviacion condiciones anaerdbicas
metabdélica
Reaccidn global
(conversion de +—— Clugosa + 21 + 2ADP = 2 loctaio + 2 ATF + 2 H,0
glucosa a lactato)
| ]
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i Es un pelisacarido donde se Caracteristicas
. o) - almacenan glucesas, es una « Polisacaride de glucosas.
e & GIUGOQEI’IO — estructura de un elevado pesc = = Enlaces: a{l—+4) y ramificaciones afl—*¢
i\ molecular, altamente * Depositos principales: higado y muscule
| ) ramificada. esquelético. i
.I el

+’ Glucélisis
o Tiene cemao finalidad suministrar

io Enzimas involucradas
Degr?daclon del glucosa 6-fosfato * Glucdgeno fosforilasa
Glucégeno « (a1—4]-[a14]} Glucantransferasa
slisi T s . = = all—*6) Glucosidasa
METABOLISMO [G‘IUCOQGHOIIBIS) Trunlsformuclun del piruvato en « Fosfoglucemutasa
2 — acetil-CoA : J s Clucosa &-fosfatasa {en higads)
DEL GLUCOGENO «—| Esun paso crucial en el metabolismo

energético, conectando la glucslisis
con el cicla de Krebs

ormacion de UDP-glucosa

« Glucosa 1-fosfato + UTP — UDP-glucosa
[por UDP-glucasa pirofosforilaza)

Es el proceso de sintesis de
glucdégeno o partir de glucosa.
Este procesa es crucial para el

- - olmacenamiento de energia y para Iniciacion
Sintesis del mantener niveles estobles  de * Oligosacarido unide o glucagenina
- i glucosa en sangre.la glucogénssis Al i
Glucogeno implica la conversidn de glucoso 'urEgn:irrl::'ﬂGolucégenc sirletasa
{Gluco énesis] en glucosa-é-fosfata, luego en :
g ) * Farma enlaces afl—*4])
glucosa-1-fosfate, ¥ finalmente en Ramificocion
U[ﬁp—%‘!ucolsn, qlc’le se utiliza c:dru * Enzima: Amilo-{1,4—16)-transglucosilasa
1 e;c BV eREeng PrnEIpoL 1o * Transfiere 4-7 residuos desde un trame =
o glucdgeno. = Crea enlaces afl—+4)

¥ = -
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. Es la sintesis de glucosa a partir Orgq_nuls dm,.'de eh s
LS de précursores i El pr|m:'|pc|| drgana gluconeo_gen!f:‘o
e b ahidietadie. By Rinsian ag T es el higado, con una contribucién
mantener niveles adecuadas de menor pero  significativa de la
- Definicion glucasa en sangre, | corfeza renal.
— ! especialmente para  drganos
3 ) dependientes como el cerebro, Principales destinos
y sistema nervioso central, médula +—— Seon el tejide nervioso y el
| renal, testiculos y eritrocites musculo esquelgtico.
i s —
. ] [r—
Los sustratos ufilizados son: Ercﬂ!i“mi“" celular : |
= Lactato proceso  ocurre principalmente en e
PI'GDI.II"SDTES o — e Aminocacidos — ci1op|csmc, aundgue {:lgunoa precursores se
giuconeogéﬂlcos o Clicerol generan en las mitecondrios y deben ser
* Propicnato, transportados al citesal.
*— S —
%
Aungue en la glucdlisis la glucosa se convierte
Relacién con la en piruvato y en la gluconeogénesis el piruvate
A | se convierte en glucesa, esta dltima no es el
- . QIUGOIISIS procesc inverso de la glucdlisis, ya que reguiere
Glucog enesis enzimas diferentes.
S e
-
. - 2 Piruvato + 4 ATP + 2 GTP + 2 NADH + 6 H;O —* Cluccsa + 4 ADP +
Estequiometria 1 2GDP+ 6P+ 2NAD* + 2 H*
—_— -_—
* Piruvate carbexilasa Reacciones importantes
z » Fosfoenalpinuvaic carboxiquinasa + Piruvatc + 05 + ATP = Oxcloacetato
Enzimas clave ~— [PEPCK] +—— & Oxaloacetoto + GTP —* Fosfoenslpiruvato
*» Fructosa 14-bisfosforasa * Fructosa 1,6-hisfosfato = Fructosa é6-fosfato
* Glucosa 6-fostatasa + Clucosa é-fosfato = Slucosa + Pi
e —_—
| la gluconeogénesis requiere mas energia que la >
L e glucalisis, debido al gasto significative de ATP, GTP
Requerl I:I'IIGI'I'I‘D ~=—— y MNADH. El lactato se incorpora al proceso
energetlco mediante su conversién a piruvato, y el glicerol
entra a nivel de las triosas fosfata.
e
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VIA DE LAS
PENTOSAS ——
FOSFATO

Objetivo principa

Inicio de la via

Uso de la ribosa 5-
fosfato

Procesos
adicionales

Control metabdlico
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Este procesc enzimatice estd
disefiade  pora  satisfocer  las
necesidades celulares de

MNADPH

. 1

—— .

deshidrogenasa respectivamente

—_——
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Inicia con la exidacidén de tres moléculas de
glucosa 4-fosfato y per lo tanto, tres de &-
fosfogluconato por las enzimas glucosa &- =——
fosfato deshidergenasa y 6-fosfogluconato

E
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Funciones del NADPH
* Sintesis reductora de: Acidos

grasos, Colesterol,
Nucledtidas, Glutation, Otras
| mgléculas

Generacion de:

* NADPH
= Ribosa 5-fesfato

e

Es utilizada por la célula para la sintesis de:

* RMNA » NADH
s DNA » FAD
s ATP *= Coenzima A
—
” = De 3, 4,5 4y 7 carbonos
Interconversidn s Origen: exceso producide y digestidn de
de ) ——  acidos nucleicos
monesacdridos = Destino: intermediarios de la glucdlisis
[—* energia)
* Depende de niveles de NADP- )
» Distribucién de glucosa 6-fosfato| * N_T)ce&duc{iesfde NADPH
hacia esta via depende de =] : EITPOW 5-fostato




