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Introduccidn

La salud del ganado vacuno es un factor esencial para garantizar la productividad del sector
ganadero, el bienestar animal y la seguridad alimentaria. Por lo tanto, detectar de manera
temprana enfermedades infecciosas mediante analisis de laboratorio es fundamental para
identificar, controlar y prevenir brotes que podrian tener graves consecuencias econdémicas y
de salud, tanto para los animales como para los humanos.

En el laboratorio, las muestras mas comunes para los bovinos son sangre, leche, muestras de
la nariz y vagina, orina, heces, secreciones, tejidos y liquidos post mortem. Estas muestras
son necesarias para realizar andlisis seroldgicos, bacterioldgicos, viroldgicos y moleculares,
que son clave para obtener un diagnostico preciso.

Este texto se centra en cuatro enfermedades que son muy importantes en la medicina
veterinaria de bovinos: tuberculosis bovina, brucelosis bovina, rabia bovina y mastitis
bovina. Cada una de estas enfermedades requiere un enfoque especifico y el uso de pruebas
diagndsticas adecuadas, ya que muchas de ellas son zoondticas, lo que significa que pueden
transmitirse a los humanos.

Hematologia

El hemograma completo (HC) bovino es una prueba de laboratorio que evallia las
caracteristicas y componentes de la sangre de un animal. Esta prueba es esencial para
diagnosticar enfermedades, monitorear la salud general del ganado y optimizar el manejo del
ganado. EI HC proporciona informacion detallada sobre los diferentes tipos de células
sanguineas, incluyendo glébulos rojos, glébulos blancos y plaquetas.

Algunos de los indicadores que se analizan son:
* Hemoglobina
* Leucocitos
» Linfocitos
* Plaquetas

* Monocitos

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 2



SUDS .

Mi Universidad

Beneficios del Hemograma en Bovinos

Deteccién Temprana de Enfermedades: Permite identificar problemas de salud en etapas
tempranas, como infecciones, anemia o trastornos inmunoldgicos, lo que facilita un
tratamiento oportuno.

Monitoreo del Estado de Salud: Ayuda a evaluar la salud general del ganado a lo largo del
tiempo, permitiendo a los ganaderos realizar ajustes en la alimentacién y manejo.
Optimizacion de la Reproduccidn: Contribuye a identificar animales con problemas
reproductivos, lo que permite mejorar las tasas de concepcion y el rendimiento
reproductivo.

Mejora en el Manejo Nutricional: Proporciona informacion sobre la capacidad de transporte
de oxigeno de la sangre y el estado nutricional, lo que permite realizar ajustes dietéticos
adecuados.

Evaluacién del Estrés: Ayuda a identificar niveles de estrés en los animales, ya que el
hemograma puede reflejar cambios en la respuesta inmunoldgica y en la cantidad de
gldbulos blancos.

Descripcion de la prueba de Laboratorio
Procedimiento diagnostico vital que permite a los veterinarios y ganaderos obtener
informacidn crucial sobre la salud de sus animales. Este andlisis proporciona datos sobre la
cantidad y calidad de los componentes sanguineos, como glébulos rojos, glébulos blancos y
plaquetas.Los glébulos rojos son responsables del transporte de oxigeno a los tejidos,
mientras que los glébulos blancos juegan un papel fundamental en la defensa del organismo
contra infecciones. Las plaguetas son esenciales para la coagulacién sanguinea. Un
hemograma puede revelar anormalidades en cualquiera de estos componentes, lo que puede
ser indicativo de diversas condiciones de salud.
Para pruebas

Vena Yugular:

Es la opcion més comun, ubicada a ambos lados del cuello. Se debe inmovilizar la vena y
utilizar una aguja estéril para la puncion.

Vena Coccigea Media:

Se encuentra en la cola del bovino y es una opcién menos invasiva, que requiere menos
restriccion del animal.

Vena Safena:

Se utiliza en algunos casos, principalmente en la parte posterior de las patas traseras.
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Preparacion:
La zona de puncidn debe estar limpia y desinfectada para evitar infecciones.

Extraccion:
Se recomienda el uso de un sistema vacutainer para asegurar la calidad de la muestra.

La eleccion de la vena dependera de la experiencia del operador, las necesidades del analisis
y la comodidad del animal.

BIOQUIMICA SANGUINEA

La bioquimica sanguinea en bovinos es un analisis que evalua diferentes componentes de la
sangre, proporcionando informacién valiosa sobre el estado de salud del animal y su
metabolismo. Este andlisis incluye la medicion de parametros como glucosa, proteinas
totales, enzimas hepaticas (ALT, AST), urea, creatinina, colesterol, triglicéridos, minerales
(calcio, fosforo, magnesio, zinc, cobre) y otros metabolitos. Los resultados obtenidos
permiten identificar deficiencias nutricionales, enfermedades metabdlicas, disfunciones
hepaticas o renales, entre otros problemas.

Parametros comunes en bioquimica sanguinea de bovinos:

e Glucosa: Indica el nivel de azlcar en sangre, importante para el diagnéstico de
diabetes o hipoglucemia.

« Proteinas totales: Reflejan el estado nutricional y la funcidn hepaética.

o Enzimas hepéticas (ALT, AST): Su elevacion puede indicar dafio hepatico.
o Ureay creatinina: Parametros de funcién renal.

o Colesterol y triglicéridos: Indican el metabolismo de las grasas.

« Minerales: El calcio, fosforo, magnesio, zinc y cobre son esenciales para diversas
funciones corporales y su deficiencia puede afectar la salud dsea, muscular y
nerviosa.

« Bilirrubina: Puede indicar problemas hepaticos o de la via biliar.
Dicha prueba se realiza con una centrifugadora.

e Centrifugadas clinicas baja velocidad, 2000 a 6000 R.P.M.
e Centrifugadoras para microhematocrito 10,000 y 18,000 R.P.M.
e Ultracentrifugada para separacion de proteinas: 20,000 y 75,000 R.P.M.

PERFIL TIRODEO.
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Un perfil tiroideo en bovinos evalda la funcién de la glandula tiroides mediante la medicion
de hormonas tiroideas en sangre. Estas hormonas, producidas por la tiroides, son esenciales
para el metabolismo, crecimiento y desarrollo de los animales. El perfil tiroideo puede ayudar
a diagnosticar enfermedades como el hipotiroidismo o el hipertiroidismo.

Componentes del perfil tiroideo en bovinos:

e TSH (Hormona Estimulante de la Tiroides):
Producida por la glandula pituitaria, regula la liberacion de hormonas tiroideas.
e T4 Libre (Tiroxina Libre):

Una de las principales hormonas producidas por la tiroides, un indicador de la
funcién tiroidea.

e T3 Libre (Triyodotironina Libre):
La forma mas activa de la hormona tiroidea, también producida por la tiroides
Tuberculosis bovina

Prueba intradermica (IDTB)
Protocolo:

e Rasurar y limpiar (5 cm?) la zona cervical o pliegue caudal.

e Medir pliegue dermal (mm).

e Inyectar 0.1ml (2000UI) PPD bovino; para la comparativa inyectar
simultaneamente PPD aviar (~2 500 UI), >15 cm separado

e Leer a las 72h #4h con cutimetro homologado; un engrosamiento >4 mm suele
considerarse positivo

Interpretar:

e Simple: identifica reacciones celulares.

e Comparativa: aumenta especificidad al distinguir sensibilizacion por micobacterias
ambientales

e Requisitos: veterinario acreditado y corte cuidadoso para reducir variabilidad .

Prueba de biblioteca de IFN-y (IGRA)

e Tomar sangre en heparina (<8 h de refrigeracion)

e Estimulacion con PPD bovino y aviar, y control negativo en incubadora (37 °C, 18—
24 h).

e .Analizar IFN-y en sobrenadante por ELISA (e.g., Bovigam®, ID Screen®) .

e Interpretacion basada en valores de corte; permite detectar animales anérgicos o en
fase temprana.
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Ventajas:

e Alta sensibilidad a nivel individual.
e Un solo muestreo.
e Disponible en kits comerciales certificados (Thermo Fisher, IDEXX)

Cultivo / PCR confirmatoria

e Muestras post-mortem: ganglios, pulmones, leche con lesiones.

e Cultivo en Lowenstein-Jensen o medios liquidos.

e PCR atiempo real detecta ADN de M. bovis; sensible aunque requiere confirmacion
de cultivo

Brucelosis bovina

Diagnostico seroldgico

e Rosa de Bengala: prueba cutanea para tamizaje réapido ().

e SAT (Wright), Coombs, Fijacion de complemento, ELISA: evaluacidn de titulos en
suero/leche.

e ELISA competitiva o FPA utiles para distinguir respuesta vacunal vs. infeccion
activa.

Cultivoy PCR

e Aislamiento de B. abortus en medio selectivo desde sangre, leche o tejidos
(placentas...).
e PCR detecta ADN especifico con rapidez, sobre todo en brotes recientes.

Mastitis por Micoplasma bovino

e PCR de leche permite amplificacion directa del ADN del patégeno.
e Cultivo en medios especiales para micoplasmas (Lowenstein o Eaton).
e Serologia: deteccion de anticuerpos circulantes indicada en estudios epidemioldgicos.

Rabia bovina

IFD (Inmunofluorescencia directa)
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e Muestra: tejido encefalico fresco (hipocampo, tallo).

e (Corte fino, tincidon con anticuerpos monoclonales fluorescentes — visualizacion de
cuerpos de Negri bajo microscopio ocular

e No usar formol ni formaldehido (interfieren)

RT-PCR

o Detecta ARN viral en cerebro, saliva, y otras muestras organicas.
e Post-mortem o en animales con signos neuroldgicos.

Prueba biologica en ratén

e Uso en algunos protocolos: inoculacion intracerebral con sobrenadante; observacion
hasta 28 dias

Requisitos: laboratorios de bioseguridad nivel 3, personal con capacitacion adecuada

Tipo de muestra

e Protocolo de recoleccion y transporte

e Sangre
e Heparina o EDTA en jeringas estériles, refrigerado (2-8 °C), envio <24 h .
o Leche

e Aséptica de cuarto afectado, refrigerada.

e Tejidos / ganglios

e Asepsia, refrigerados o congelados.

e Cerebro (rabia)

e Fresh, sin formol, mantener cadena de frio ().
e Leche (TB, Brucella)

e En recipientes estériles, refrigerados.

Interpretacion y enfoques diagnosticos
TB bovina:

e IDTB + IGRA = mejor combinacion (sensibilidad + especificidad), especialmente en
zonas de baja prevalencia
e Confirmacion: cultivoy PCR.

Brucelosis:
Tamizaje: Rosa de Bengala, SAT.

- ________________________________________________________________________________________|
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Confirmacién: Coombs, ELISA, PCR/cultivo.
Mastitis

PCR y cultivo de leche; serologia en campafias epidemioldgicas.
Rabia:
Diagnostico definitivo: IFD y/o RT-PCR sobre cerebro.

Conclusion

El uso adecuado de pruebas de laboratorio en vacas permite realizar diagnosticos precisos,
rapidos y eficaces sobre las enfermedades que afectan tanto la salud animal como la salud
publica. Enfermedades como la tuberculosis, brucelosis y rabia representan riesgos
zoondticos que deben ser gestionados mediante la vigilancia sanitaria, examenes
diagnosticos, vacunaciones y medidas de bioseguridad. Por otro lado, aunque la mastitis en
vacas no es un peligro para los humanos, afecta negativamente la produccion de leche y
necesita supervision continua.

La correcta recoleccién de muestras, su envio adecuado al laboratorio y la correcta
interpretacion de los resultados clinicos son pasos fundamentales que cada veterinario debe
conocer. Esto garantiza un control efectivo de las enfermedades, lo que asegura la salud del
ganado, la seguridad de los productos de origen animal y el desarrollo sostenible de la
industria de la ganaderia.
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