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RESUMEN

Objetivo: conocer la estructura y la conformacién de cada aparato, asi como su
importancia en la vida del animal

Justificacion: La falta de conocimiento en la formacion y la conformacion de los
aparatos en los bovinos, al igual de que se produce en estos y cuando estan sanos

presenten alguna deformidad anormal y poder reaccionar a tiempo

Método Empleado: se realizara una investigacion horizontal, para comparar

rendimiento y en diferentes sistemas de produccion.

Resultados esperados: adquirir el conocimiento necesario para poder distinguir

anormalidades en estos

|. INTRODUCCION

Generalidades del Tema

La eficiencia reproductiva en animales de produccion y domeésticos representa un factor
clave para el mejoramiento genético y el incremento de la productividad en los sistemas
ganaderos. En este contexto, el aparato reproductor adquiere una relevancia fundamental, ya
gue constituye el mecanismo bioldgico que permite la recombinacién genética, base de la

variabilidad y adaptacion de las especies. Sin embargo, a pesar de los avances en
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biotecnologia y medicina veterinaria, persisten limitaciones significativas en la comprension
integral de la anatomia, fisiologia y regulacion del sistema reproductivo, tanto en machos

como en hembras, y en diversas especies animales.

La complejidad estructural y funcional del aparato reproductor que incluye gdnadas,
conductos, glandulas accesorias y 6rganos copuladores exige un enfoque clinico y técnico
especializado para diagnosticar y resolver problemas reproductivos. La falta de valoracion
adecuada de estos d6rganos puede comprometer la eficacia de los programas de cria,
dificultando la implementacion de estrategias de mejora genética y reduciendo el

rendimiento reproductivo del hato ganadero.

Antecedentes

Los drganos reproductivos se deben valorar ya que es un tema fundamental en
medicina veterinaria, ésta permite evaluar la salud reproductiva y optimizar la
reproduccion o productividad del hato. Ya sea mediante palpacion rector, que es
un método mas utilizado para la valoracion de los érganos productivos en vacas.
Nos permitirh examinar de manera interna las estructuras que lo conformaran a
este. Y asi poder identificar malformaciones o alguna alteracibn que pueda

indicarnos que esa vaca esta mal.

Pregunta de investigacion: La duda entre los 2 sexos de los bovinos trae como
resultado la desinformacién de como esta conformado internamente, lo cual nos

lleva a ¢ CoOmo estan estructurados tanto internamente y externamente?
Hipotesis

La valoracion de las caracteristicas de los 6rganos reproductivos esta ligados al
tamafio, la forma y la estructura, dado que son dependientes de la fertilidad y la

eficiencia reproductiva.
Justificacién

Para obtener conocimientos y saber las caracteristicas de cada aparato, asi como
distinguir sus rasgos unicos y la forma en la que estos estan estructurados, a la par

de su importancia en el organismo



Objetivo principal

e Dar a conocer las estructuras que conforman a los aparatos reproductores
Objetivos especificos

e Comparar el sistema de ambos sexos

e Conocer las hormonas de importancia en cada aparato

.  REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Aparato reproductor hembra bovina

Los 6rganos genitales de la hembra comprenden los genitales internos o varios o
viaductos utero, cérvix, vestibulo y vagina y los genitales externos son los labios

vulvares y clitoris.
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figuras 1Representacion de los 6rganos reproductivos

Los dérganos internos estan sostenidos por el ligamento ancho El cual se forma a
partir del peritoneo y se divide en mesovario, que sostiene al ovario; mesosalpinx,

que soporta al oviducto; y el mesometrio, que sostiene al Utero (Cupps, 1991).

2.1.1 Genitales externos

2.1.1.1 Vulva

Tiene la funcién de aislar la vagina del exterior y esta formada por los labios

vulvares mayores y menores, de los cuales solo existen los menores en bovinos

Vaca

figuras 2 conformacion de la vulva



2.1.1.2 Clitoris

Se aloja en la comisura ventral de la vulva y es una estructura muy inervada que
puede considerarse como un homologo femenino muy rudimentario del pene
(Galina & Valencia, 2010).

2.1.2. Genitales internos.
2.1.2.1 Ovarios
Son las gonodas que estdn compuestos por una corteza. Y en la médula Queso

localizan en la regién blumbar, son los sitios de desarrollo de los ovocitos, e

intervienen activamente en la produccién hormonal (Hafez & Hafez, 2002).

Vaca

figuras 3 Ovario de la hembra bovina
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figuras 4 estructuras ovaricas bovinas

Los foliculos se clasifican en preantrales (Los que son menores de 4 mm de
diametro Donde se incluyen foliculos primordiales y primarios.), antrales (de cuatro
a 9 milimetros de diametro, que incluye foliculos secundarios y terciarios) y
preovulatorios o de Graaf (mayores de nueve milimetros de diametro). Los foliculos
preantrales no pueden reconocerse con palpacion rectal o ultrasonografica. En
cambio, los foliculos antrales y preovulatorios si pueden distinguirse, son
estructuras esféricas rodeadas por una membrana semitransparente, cuya
consistencia se parece a la de una vejiga llena de liquido, que al tacto es suave
puede presionarse facilmente, Los foliculos pueden llegar a una dimension que
oscila entre los 12 y los 20 mm, que de acuerdo con su tamafio se denominan como
F5, cuando su didmetro aproximado sea de cinco mm; F10, cuando sea de 10 mm,

y asi sucesivamente. Madura un foliculo en cada ciclo estral (Hafez & Hafez, 2002).
2.1.2.2 Oviductos

Son o6rganos tubulares que conectan el Utero con los ovarios, algunas de sus
funciones son la capacitacion del ovocito, ser el sitio de fertilizacién y ser reservorio
espermatico. Este se divide en 3 proporciones, el extremo mas cercano al ovario
se expande en forma de embudo y se le conoce como infundibulo; su borde

presenta proyecciones filiformes que constituyen la fimbria que capta al ovocito al



momento de la ovulacion, y termina en una apertura que se denomina ostium; la
siguiente parte del oviducto es el ampula, la cual abarca de la mitad de la longitud
del oviducto y en su union con el istmo, es el sitio en el que se lleva a cabo la
fertilizacion. La parte del oviducto mas cercana al cuerno uterino es el istmo, el cual
se conecta con el cuerno mediante la union interotubal sitio en el que se encuentra

los reservorios funcionales espermaticos (Hafez & Hafez, 2002).
2.1.2.3 Utero

Es un érgano tubular que conecta el oviducto con el cérvix, se encuentra dividido
en dos cuernos, un cuerpo y un cuello; por lo cual se define bicornuales. Es el

organo encargado de albergar la gestacion (Hafez & Hafez, 2002).

figuras 5 estructura anatomia del Gtero bicornual

2.1.2.4 Cérvix

Es el cuello uterino que tiene una estructura en forma de esfinter, que se proyecta
de la parte caudal del Utero hacia la vagina y que constituye una barrera fisica entre
ambos; ademas forma parte del canal de parte. Es responsable, por otra parte, de

producir el moco cervical.

Se caracteriza por tener una pared muscular gruesa y poseer pliegues que son

capaces de cerrarlo herméticamente (Ingram et al., 2005)
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figuras 6 conformacion del cérvix

El orifico de la salida al Gtero se llama os interna y el de entrada desde la vagina se
conoce como la os externa, la cual generalmente protruye hacia la vagina que forma
un saco ciego denominado férnix. Poseen entre 4 a 5 anillos concéntricos

normalmente.
2.1.2.5 Vagina

Es un 6rgano dilatable para la copula, ademés forma el canal para la salida del feto

y la placenta al momento del parto, y es el 6rgano donde se expulsa la orina.

El piso de la vagina, en su parte caudal, se conoce como vestibulo, que es una
proporcidon comun al sistema urinario y reproductor, ya que alberga el orifico uretral.
Contiene las glandulas de Gartner, que son las remantes de los conductos de
Wolfft,y las glandulas vestibulares, que son las homologas de las glandulas

bulbouretrales (King, Fentener, & Meijer, 1993).

2.2. sistema reproductor masculino

Para valorar la capacidad reproductiva de los machos. Es primordial conocer la
anatomia y fisiologia del aparato reproductor. Los 6rganos genitales. Incluyen los
testiculos y epididimos conductos deferentes. Ampollas diferentes, uretra glandulas
accesorias, que son prostata, glandulas seminales y glandulas bulbouretrales
(Hafez & Hafez, 2002).
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figuras 7 posicién anatémica de los 6rganos reproductivos

1 ampula. 2. Conducto deferente. 3. Testiculos. 4. sinfisis pélvica 5. Glandulas

bulbouretrales 6. Prostata. 7 glandulas seminales

2.2.1 genitales externos

2.2.1.1 Pene

Es el 6rgano copulado y de expulsion de la orina del macho. Posee 3 porciones, la
base, el cuerpo y el glande, la base es la parte que se inserta al arco isquiatico. El
cuerpo constituye la mayor proporcion del pene.; En la parte ventral contiene la
uretra peneana, rodeada por una capa de tejido eréctil, denominada cuerpo
esponjoso y dos porciones mas de este tejido, localizadas dorsalmente al cuerpo
esponjoso. Se denominan cuerpos cavernosos. Poseen el pene, fibroelastico. Que
se caracteriza Por estar rodeado por una cépsula de tejido conjuntivo que no
permite la expansioén de su diametro Debido a lo anterior, Los penes fibroelasticos
poseen la flexura sigmoidea, que sirve para darle extensién al momento de la
ereccion, esta regulada por el musculo retractor del pene. El glande es la parte final
y mas distal del pene esta por zune rica en terminacion sensitivas, con forma y

caracteristica especificas (Hafez & Hafez, 2002).
2.2.1.2 Prepucio

Es una porcion de tejido epitelial y mucosa que rodea la parte libre del pene para
protegerlo, pose una parte interna y otra externa coma, asi como un orificio

prepucial para la salida del pene y la orina (Hafez & Hafez, 2002).
2.2.1.3 escroto

Es la bolsa de piel que sirve para controlar la temperatura y protege los testiculos.
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2.2.2. genitales internos

2.2.2.1 Testiculos

Son los 6rganos responsables de la produccién de los espermatozoides, ademas
poseen una intensa actividad endocrina. Las gonadas masculinas se encuentras
fuera del abdomen, dentro del escroto, el cual se deriva de la piel y la fascia
abdominal, son grandes y péndulos, situandose en forma vertical. Al realizar un
corte transversal del testiculo puede observarse que cada génada esta rodeada
desde dentro hacia afuera, por una tunica albuginea, similar a una fascia (Hafez &
Hafez, 2002)

A Testiculo y estructuras adyacentes B Corte transversal del testiculo

figuras 8 estructura testicular del toro

1. escroto 2. Septo escrotal 3. Fascia espermatica externa 4. Capa parietal 5. Capa visceral 6. Musculo

cremaster 7. Conducto deferente. 8. Cola del epididimo.
2. B 1.l6bulos del parénquima, 2. tubulos seminiferos 3. Rete testis 4. Conductos eferentes. 5
conducto del epididimo 6. Cola del epididimo. 7 conducto deferente.

2.2.2.2 Epididimo

Es una estructura compuesta por un Unico ducto muy intrincado que se localiza
adyacente al testiculo. Aqui se lleva a cabo la maduracion espermatica y al mismo
tiempo sirve como almacén de espermatozoides Este mismo se divide en 3 partes
cabeza, cuerpo y cola. Esta ultima se continua con el conductor deferente, el cual
se incorpora al cordén espermatico, junto con los vasos sanguineos y linfaticos del

testiculo para llevar el semen hacia la uretra (Hafez & Hafez, 2002)
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figuras 9 testiculo y su estructura adyacente

A: testiculo. B epididimo. 1: Cabeza. 2 cuerpo. 3 cola. F tunica albuginea
2.2.2.3 Ampula

Deja es la dultima porcion de cada conductor deferente se forma por el
engrosamiento De la mucosa y presenta muchos compartimientos (Hafez & Hafez,
2002)

2.2.3 Glandulas accesorias

Son las encargadas de la produccion del plazo seminal, que constituye la fraccion
liguida del eyaculado y sirve, entre otras cosas como vehiculo para el transporte,
los espermatozoides, como aporte de nutrientes para la limpieza de la uretray como
coagulante después de la eyaculacion. Las glandulas accesorias estan rodeadas
por una capa de musculo liso que ayuda a la secrecion de su contenido durante la

eyaculaciéon (Hafez & Hafez, 2002)

Las glandulas vesiculares son estructuras pares que se localizan dorsalmente a la
uretra pélvica en la porcion distal del conducto deferente. La préstata se sitla cerca
de la Unién de la vejiga y la uretra pélvica posee 2 porciones Un cuerpo ubicado
por fuera de la uretra y una porcion diseminada distribuida a lo largo de las paredes

dorsal y lateral de uretra pélvica (Hafez & Hafez, 2002).
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Toro

figuras 10 ubicacion de las glandulas accesorias

1: uretra 2: vejiga urinaria 3: ducto deferente 4: AMPULA 5: glandula seminal 6:

préstata 7: glandula bulbouretral

Las glandulas bulbouretrales. Son las glandulas pares. Localizados a ambos lados
de la uretra pélvica, cerca del arco isquiatico, estan constituidas por un alto
porcentaje de tejido conjuntivo fibroso. Por lo tanto, son muy densos (King,
Fentener, & Meijer, 1993).

3.1Gametogenesis

Proceso mediante el cual dos organismos de la misma especie, una en su material genético
para dar lugar a un organismo hijo con una combinacion Unica de genes para lograrlo coma
cada organismo produce células que contiene la mitad del material genético, caracteristico
de la especie. estas células haploides son denominadas gametos; al combinarse un gameto
masculino con uno femenino se produce una serie la diploide. cigoto o huevo a partir de la
cual se forma el embrion (Senger, 2003).

3.1.1 Espermatogénesis

Proceso mediante el cual se producen los gametos masculinos denominados
espermatozoides, durante su vida fetal las células germinales y las células somaticas del
testiculo en formacién se organizan en tubulos seminiferos que se derivan de los cordones
sexuales primarios y conforman la mayor parte de la medula del testiculo, en su etapa fetal
cada tabulo seminifero esta delimitado por la membrana basal, recubierta en su parte
interior por células de Sertoli (un tipo de células somaticas). En el exterior del tubulo se
localizan las células precursoras de las células de leyding o intersticiales, que también son
células somaticas. Entre la basal y Sertoli se encuentran células germinales denominadas
espermatogonias de reserva o gonocitos, que deberan ser el Unico tipo de células de
germinales presentes en el testiculo mientras el bovino no alcance la pubertad.
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La cantidad de células de Sertoli en el testiculo dependen de la hormona foliculo
estimulante o también conocida como FSH que esta presente durante la vida fetal y
primeras etapas post natal, esta al llegar a la etapa de la pubertad se mantendra fija durante
el resto de la vida del bovino.

Antes del inicio de la pubertad los tubulos seminiferos se observan al corte como
estructuras de diametro pequefio, sin luz, conformadas solamente por células de Sertoli y
espermatogonias de reserva, que estdn rodeados por abundante tejido intersticial, al
momento en el que el animal entra en pubertad, inicia el proceso de espermatogénesis,
que se mantendra por el resto de su vida.

Espemnatogonias FASEDE
@ 19 PROLIFERACION
oRoICRC
Espemnatocito FASE DE
de primer orden CRECIMIENTO

Espemnatocitos
de segundo
orden

i FASE MEIOTICA O
© © ® ©espemitidss e MADURACION
|

f f | FASEDE
' DIFERENCIACION

‘Espemnatozoides

figuras 11 proceso de espermatogénesis

En la espermatogénesis, las espermatogonias de reservan se dividen
periodicamente y mientras algunas de las células permaneceran de reserva,
mientras que otras proliferan y sufren una sucesion de divisiones mitéticas durante
se van diferenciando hasta formas espermatocitos primarios (fase de mitosis),
luego sufren dos divisiones especiales mediante las cuales reducen su numero de

cromosomas (meiosis) y al final se convierten en espermatozoides
3.1.1.1 Meiosis

Una vez que las espermatogonias tipo B. Diferencia en espermatocitos primarios

estos se inician la etapa de Meiosis. Con una division esta de la division es de tipo

16



media ética al completarse la Primera Division meiética se obtienen espermatocitos
secundarios, que al sufrir la segunda division meidtica dan origen a los a las

esperméticas
3.1.1.2 Espermiogénesis

También conocida como la fase de diferenciacion, las espermaticas sufren, sin
dividirse, una metamorfosis que las transforma en espermatozoides, los cuales

finalmente son liberados de las células de Sertoli hacia la luz del tibulo seminifero.

Este proceso es complicado y largo ya que la espermatica debe sufrir complejos
cambios nucleares, citoplasméticos y morfolégicos que dan como resultado al

espermatozoide

Como resultado la espermatogénesis no es una simple multiplicacion, si no, una
produccion de gametos haploides pequefios, motiles y con gran variedad genética

entre ellos, a la par que se mantiene una reserva de células

3.1.2 Ovogénesis y Foliculogénesis

Proceso seguido por las células germinales de la hembra para formar los 6vulos,
gue son células haploides. Durante su vida, las células germinales proliferan en el
ovario por mitosis, formando un gran numero de ovogonias, algunas se diferencian
a ovocitos primarios que inician su primera division meibtica para detenerse en la
profase divisidbn meidtica, de los cuales solo algunos podran reanudar y finalizaran
su primera division, los cuales daran entrada al ovocito secundario y el cuerpo polar

(Garza-Gonzalez, Merchant-Larios, Morales-Pérez, & L6pez Serna, 2006).
3.1.2.1 Generacion de ovocitos primarios y formacion de foliculos primordiales

Cuando las células germinales primordiales provenientes del saco vitelino,
colonizan la primitiva y junto con las células somaticas, se organizan para formar
los cordones sexuales secundarios que si desarrollan principalmente en la corteza
del ovario. En este periodo, las células criminales que colonizaron los ovarios sufren
hasta 30 divisiones mitéticas. Proliferando hasta formar cientos de miles o millones
de ovogonias. Formando nidos inicialmente Que estan constituidos por una clona

de varias ovogonias gque descienden de la misma célula precursora. Y que a su vez
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se mantienen Unidas por puentes citoplasmaticos sincronizando sus divisiones
mitéticas (Binelli & Murphy, 2010).

Foliculo primordial ‘ Foliculo primario  EEED Foliculo secundario
e & . —
Ovoalo 1
Granulosa
basal S
Foliculo preovulatorio

Foliculo terciario o antral

figuras 12 secuencia de folicogenesis
La ovogénesis se completa cuando lo goce tu primario reinicia la meiosis
completando su primera division meiotica para formar unos voces secundario y un
primer cuerpo volar y cuando finalmente sufre una Segunda Division meiética para
formar un o6vulo y 1 segundo cuerpo polar, los 6vulos son la primera célula
haploides (Aerts & Bols, 2010b)
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[I. MATERIAL

Se realizo una investigacion horizontal con ayuda de una laptop y el libro de la unach que
proporciono la informacion necesaria para poder realizar este trabajo
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VI. CONCLUSION

. La falda de conocimiento sobre como esta conformado los aparatos de cada 1 de
los dos sexos. Perjudicada A la forma en la que éstos pueden reproducirse o la
obtencion de nuevo organismo de vida. Dado quien mal manejo puede causar
dafios 0. Puede dejar que una infeccion avance Por el motivo de desconocer.
¢Como debe de estar un organismo sano y confundirlo? Siendo que se podria

prevenir.
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