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’ a gametogénesis es el proceso mediante el cual se
desarrollan las células sexuales o reproductoras,
también llamadas gametos. Los gametos
masculinos (espermatozoides) y femeninos
(ovocitos secundarios) se originan de las células
germinativas primordiales, que aparecen durante la
tercera semana del desarrollo en la pared de una
estructura extraembrionaria llamada saco vitelino

\ desde alli migran hacia la zona donde se forman las
gonadas (testiculos y ovarios).

La espermatogénesis se desarrolla en las génadas masculinas
(tubos seminiferos de los testiculos), a partir de la pubertad, de
forma continua durante toda la vida sexual del individuo y tiene una
etapa adicional de transformacion llamada espermiogénesis donde
por cada espermatocito primario se obtienen cuatro células aptas
para la fecundacién o espermatozoides que sonmorfolégicamente
iguales, pero tienen cromosomas sexuales o gonosomas diferentes
(2 con gonosomas X y los otros 2 con gonosomas Y). La ovogénesis
se desarrolla en las génadas femeninas (foliculos del ovario),
comienza durante la vida prenatal y se interrumpe antes del
nacimiento enla etapa inicial de la primera divisiéon meiética del
periodo de maduracion, quedan los ovocitos primarios en un
periodo de reposo y forman parte de los folicu-los primarios del

ovario.
Los gametos de los dos sexos tienen la caracteristica comun

’ que los diferencian de las células somaticas, de poseer la mitad
del numero de cromosomas propios de cada especie (nimero

haploide, en el humano 23). Esto permite que al fusionarse los
gametos de sexos opuestos se restituya el nimero de
< cromosomas de la especie (numero diploide, en el humano 46).

Sin embargo, durante el proceso de gametogénesis las células
sexuales o germinativas experimentan un proceso de
transformacidn extraordinario, llegan a constituir células que
presentan caracteristicas morfoldgicas diferentes segun el sexo,
adaptadas a las funciones especificas que desempefian. Los
\ gametos masculinos son célulasmuy activas, con gran movilidad,
lo que facilita el traslado hacia el lugar donde se encuentra el
gameto femenino, que es una célula pasiva en cuanto a
movilidad pero almacena en el citoplasma gran cantidad de
sustancias nutritivas (vitelo), necesarias en la primera etapa del
desarrollo del nuevo ser.

' ! Las células sexuales maduras o
m@m%m gametos masculinos y femeninos son
células altamente especializadas en la <
m@m% funcién de reproduccion, capaces de
fusionarse en el proceso de
m W fecundacion, dar origen al huevo o

cigoto, a partir del cual se desarrolla el

\ nuevo ser.
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LA €TAPA De PREDIFERENCIACION COMPRENDE LAS3 PRIMERAS
SEMANAS DeL DESARROLLO, DESDE LA FECUNDACION HASTA LA
FORMACION DE LAS 3 HOJAS GERININATIVAS (€CTODERIMO,
€NDODERMO Y MESODERIMO).ADEMAS, S¢ FORMAN DETERMINADAS
©STRUCTURASEXTRACIMBRIONARIAS QuUe FAVORecen €L DeSARROLLO
DELEeMBRIGN, COMO eL CORION O PARTE FETAL DE LA PLACENTA,DONDE
Se FORINA €L SISTEINA VASCULAR EXTRACMBRIONARIO. ESTE PERIODO
Se CARACTERIZA POR LA PROLIFERACION Y LANUTRICION QUE €S POR
DIFUSION

El desarrollo embrionario se inicia con la fecundacion,
que consiste en la fusidn de las células sexuales o
gametos, masculino (espermatozoides) y femenino

(ovocito secundario), para dar origen al huevo o cigoto

a partir del cual se desarrolla el nuevo individuo. La

fecundacién se produce normalmente en elinterior de
la tuba uterina, en especial en el segmentolateral mas

ensanchado de esta estructura (ampolla)

LA SEGMENTACION ES UN PROCESO DE
PROLIFERACION CELULAR, PERO NO PROVOCA
EL CRECIMIENTO TOTAL DEL CIGOTO, PORQUE

SE PRODUCE UNA SERIE DE DIVISIONES

MITOTICAS, QUE AUMENTA
PROGRESIVAMENTE EL NUMERO DE CELULAS
LLAMADAS BLASTOMERAS, LAS CUALES SON
CADA VEZ MAS PEQUENAS HASTA ALCANZAR
EL TAMANO DE LAS CELULAS DE LA ESPECIE.

En la tercera semana del desarrollo se producen
cambios significativos del embrioblasto, se
forma el disco embrionario trilaminar al
constituirse la tercera hoja germinativa o
mesodermo y aparecen algunas estructuras
embrionarias importantes como la linea
primitiva, notocorda y alantoides; mientras que
en el trofoblasto se desarrolla el sistema
vascular extraembrionario. En el embrioblasto el
disco embrionario adopta un aspecto piriforme y {
presenta el extremo craneal mas ancho que el
extremo caudal. Ademas, en la regién craneal se
forma la ldamina precordal y en la regién caudal
la ldmina cloacal que son las areas donde el
ectodermo y el endodermo se mantienen unidos
firmemente, sin interposicién de mesodermo
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a etapa de diferenciacién o embrionaria
estd comprendida entre la cuarta y octava
semana del desarrollo, o sea, durante el
segundo mes de vida intrauterina y se
caracteriza por una rapida diferenciacién
celular mediante la cual cada hoja
germinativa ya formada (ectodermo,
endodermo y mesodermo) da origen a
tejidos y érganos especificos (histogénesis
y organogénesis) y se establece la
nutricién por la circulacion placentaria.
También los cambios que se producen en
esta etapa del desarrollo le proporcionan al
embridn una forma cilindrica y se destacan
algunos caracteresexternos del cuerpo

Lla hoja germinativa mesodérmica aparece
durante la tercera semana del desarrollo, forma
parte del disco embrionario trilaminar y se
interpone entre el ectodermo y el endodermo,
excepto en el nivel de las [dminas precorda y
cloacal. Posteriormente, la evolucion de la hoja
mesodérmica no se comporta igual en toda la

\ extension del embrién, presenta caracteristicas

diferentes en las regiones craneal, intermedia y
caudaldel disco embrionario.

LA ETAPA DE PREDIFERENCIACION COMPRENDE LAS
3 PRIMERAS SEMANAS DEL DESARROLLO, DESDE LA
FECUNDACION HASTA LA FORMACION DE LAS 3
HOJAS GERMINATIVAS, Y SE CARACTERIZA PORLA
PROLIFERACION CELULAR. EN ESTA ETAPA EL
ORGANISMO ES MUY PEQUENO, POR LO QUE
RESULTA DIFICIL APRECIAR A SIMPLE VISTA SUS
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS. EN LA PRIMERA
SEMANA EL ORGANISMO ES MICROSCOPICO Y DE
FORMA ESFERICA. INICIALMENTE EL CIGOTO
EXPERIMENTA UN PROCESO DE SEGMENTACION Y SE
TRANSFORMA EN MORULA (COMPUESTO POR LA
MASA CELULAR INTERNA Y EXTERNA), DESPUES EN
BLASTOCISTO (COMPUESTOPOR EL EMBRIOBLASTO

Y EL TROFOBLASTO), EL CUAL INICIA *
SUIMPLANTACION EN EL ENDOMETRIO. EN LA
SEGUNDA SEMANA EL ORGANISMO MIDE 0,1 CM Y
TIENE LA FORMA DE UN DISCO BILAMINAR OVALAD
(COMPUESTO POR 2 HOJAS GERMINATIVAS:
ECTODERMO Y ENDODERMO).
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7 ol LAS LLAMADAS MEMBRANAS FETALES,
I COMO EL AMNIOS, SACO VITELINO,
ALANTOIDES, CORDON UMBILICAL Y EL
CORION O PARTE FETAL DE LA PLACENTA,
SON UNA SERIE DE ESTRUCTURAS QUE SE
DERIVANDEL CIGOTO, PERO NO FORMAN
PARTE DEL EMBRIONPROPIAMENTE DICHO,
AUNQUE DESEMPENAN FUNCIONES
DEPROTECCION, NUTRICION Y EXCRECION
DE ESTE. ESTASESTRUCTURAS COMIENZAN
A DESARROLLARSE EN LA ETAPA
DEPREDIFERENCIACION A PARTIR DEL
TROFOBLASTO Y SONELIMINADAS EN EL
PERIODO FINAL DEL PARTO
(ALUMBRAMIENTO)

es la estructura que se forma en la segunda

semana del desarrollo a partir del blastocele,
@A@@ W@F@U@g@ cavidad que aparece hacia el polo a embrionario

del blastocisto, limitada por la hoja germinativa

endodérmica y el citotrofoblasto. El saco vitelino

MEMBRANAS FETALES Y desempefia una importante funcion tréfica o de

nutricion en los peces, reptiles y aves, pero en

PLACENTA los mamiferos la funcidn tréfica es realizada por

la placenta, mientras que el saco vitelino
contribuye a formar parte del intestino primitivo y
el cordén umbilical, el resto queda como una
estructura rudimentaria del conducto
onfalomesentérico o vitelino obliterado.

LA PLACENTA ES UNA ESTRUCTURA TRANSITORIA
CUYAS FUNCIONES PRINCIPALES SON: EL INTERCAMBIO
\| DE SUSTANCIAS ENTRE LA MADRE Y EL FETO Y LA
PLA PRODUCCION DE HORMONAS(GONADOTROPINA
CORIONICA, ESTROGENOS Y PROGESTERONA).LA
PLACENTA ESTA COMPUESTA POR 2 PORCIONES: LA
FETAL O CORION FRONDOSO Y LA MATERNA O DECIDUA
BASAL.SE DEBE RECORDAR QUE EL CORION ESTA
' FORMADO POR LA UNION DEL MESODERMO
EXTRAEMBRIONARIO SOMATICO Y ELTROFOBLASTO
(CITOTROFOBLASTO Y SINCITIOTROFOBLASTO).
ADEMAS, EN EL TROFOBLASTO SE PRODUCEN GRANDES
TRANSFORMACIONES, EN EL SINCITIQTROFOBLASTO SE
FORMANLAS LAGUNAS TROFOBLASTICAS QUE SE
LLENAN DE SANGREMATERNA (CIRCULACION MATERNO

PLACENTARIA).
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EL SISTEMA TEGUMENTARIO ESTA COMPUESTO POR UN
CONJUNTO DE ESTRUCTURAS COMO LA PIEL Y SUS
ANEXOS O FANERAS (UNAS, PELOS, GLANDULAS
SEBACEAS, SUDORIPARAS Y MAMARIAS) QUE FORMAN
LA CUBIERTA PROTECTORA DE LASUPERFICIE EXTERNA
DEL CUERPO. LA FUNCION PRINCIPAL DEL SISTEMA
TEGUMENTARIO ES LA PROTECCION DEL ORGANISMO,
CONSTITUYE LA LLAMADA "BARRERA HISTICA".
ADEMAS, REALIZA OTRAS FUNCIONES IMPORTANTES
COMO LA EXCRECION, TERMORREGULACION,
SENSIBILIDAD Y METABOLISMO. EL SISTEMA
TEGUMENTARIO PROTEGE AL ORGANISMOCONTRA LAS
INFLUENCIAS NOCIVAS DEL MEDIO
EXTERIOR,PROQVOCADAS POR AGENTES BIOLOGICOS,
QUIMICOS Y FISICOS, ACTUAN COMO UNA "BARRERA
HISTICA" QUE REPRESENTA UNMECANISMO DE
DEFENSA INESPECIFICO DE GRANIMPORTANCIA

ESTRUCTURA
MICROSCOPICAY
DEL
SISTEMIA
TEGUMENTARIO

La piel es el 6rgano de mayor extension del

organismo,que cubre la superficie externa del

cuerpo y se continda con las membranas o
tunicas mucosas que revisten la superficie

interna de los conductos que se comunican con

el exterior, pertenecientes a los aparatos

digestivo,respiratorio y urogenital. La piel esta
formada por 2 capas superpuestas: la epidermis

y la dermis, que tienen estructuras y

origenesdiferentes y estan unidas firmemente
por la membranabasal. La epidermis es la capa
mas superficial y delgada de la piel, constituida

por tejido epitelial de cubierta del tipo

estratificado plano queratinizado, que se origina

del ectodermo

Las glandulas mamarias son glandulas cutaneas

% exocrinas, sudoriparas modificadas, que se han

GLAN especializado en la secrecion lactea. Se clasifican
segun la forma de las unidades secretoras y el

MMU@@ numero de conductos excretores como glandulas
tubuloalveola-res compuestas y de acuerdo con el
modo de elaborar la secrecidn se consideraban
como "apocrinas" hasta que se demostro, con la
microscopia electronica, que en realidad son
merocrinas. Desde el punto de vista funcional, las
glandulas mamarias estan intimamente relacionadas
con el sistema reproductor femenino, por lo que e
general se estudian en conjunto. I
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EL SISTEMA TEGUMENTARIO ESTA COMPUESTO POR UN
CONJUNTO DE ESTRUCTURAS COMO LA PIEL Y SUS
ANEXOS O FANERAS (UNAS, PELOS, GLANDULAS
SEBACEAS, SUDORIPARAS Y MAMARIAS) QUE FORMAN
LA CUBIERTA PROTECTORA DE LASUPERFICIE EXTERNA
DEL CUERPO. LA FUNCION PRINCIPAL DEL SISTEMA
TEGUMENTARIO ES LA PROTECCION DEL ORGANISMO,
CONSTITUYE LA LLAMADA "BARRERA HISTICA".
ADEMAS, REALIZA OTRAS FUNCIONES IMPORTANTES
COMO LA EXCRECION, TERMORREGULACION

'‘ACTORES QUE INFLUYEN EN EL SENSIBILIDAD Y METABOLISMO. EL SISTEMA'

TEGUMENTARIO PROTEGE AL ORGANISMOCONTRA LAS
INFLUENCIAS NOCIVAS DEL MEDIO
EXTERIOR,PROQVOCADAS POR AGENTES BIOLOGICOS,
QUIMICOS Y FISICOS, ACTUAN COMO UNA "BARRERA
HISTICA" QUE REPRESENTA UNMECANISMO DE
DEFENSA INESPECIFICO DE GRANIMPORTANCIA

El esqueleto es la armazon dura del cuerpo de
los animales, que en el humano esta formado
por el conjunto de huesos y cartilagos unidos
por las articulaciones, constituye la parte pasiva
del sistema osteomioarticular, o aparato
locomotor (fig. 18.1). Las funciones generales
que realiza el esqueleto en conjunto son de tipo
mecanicas, le proporciona al cuerpo la base de
su forma y constituye una armazon
arquitectodnica situada en medio de las partes
blandas, a las cuales sostiene. Ademas, protege
dérganos importantes que se alojan en las
cavidades Oseas e interviene en la mecanica
animal, o sea, en el movimiento y equilibrio del
cuerpo.

La locomocién es considerada como una funcién de
relacion que distingue a los animales de los
vegetales y que es realizada por los movimientos
queles permiten trasladarse de un lugar a otro. Este
tipo de movimiento mecanico en combinacion con el
equilibrio del cuerpo, constituye la mecanica
animal(dinamica y estatica del cuerpo). El sistema
osteomioarticular (SOMA) o aparato locomotor,
forma una unidad bien definida desde el punto de
vista de su origen, estructura y funcién. La unidad
de origen se explica porque los érganos que lo
componen se originan de la hoja embrionaria medi

0 mesodermo. I
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