EUDS

Mi Universidad

Nombre del Alumno: Vania Natali Santizo Morales

Nombre del tema: Ensayo

Parcial: 1° Parcial

Nombre de la Materia: Inteligencia Artificial

Nombre del profesor: Juan José Ojeda Trujillo

Nombre de la Licenciatura: Ingenieria en Sistemas Computacionales

Cuatrimestre: 9°



INTRODUCCION

La inteligencia artificial (I1A) constituye una disciplina clave en el ambito de la ingenieria en
sistemas computacionales, al representar uno de los pilares mas innovadores y dindmicos del
desarrollo tecnoldgico actual. Su propdsito fundamental radica en dotar a las maquinas y
sistemas informaticos de capacidades similares a las del ser humano, como razonar de manera
légica, aprender de experiencias previas y actuar de forma autdnoma y eficiente frente a
distintos escenarios. Esta emulacion de la inteligencia humana permite crear soluciones
avanzadas que responden a necesidades complejas dentro de multiples campos, desde la
industria hasta la vida cotidiana.

El presente ensayo se enfoca en el analisis detallado de los contenidos abordados en las
Unidades Il y Il del curso, los cuales giran en torno a dos aspectos esenciales para la
construccion de sistemas inteligentes: la representacién del conocimiento mediante el célculo
de predicados, y el uso de sistemas de produccién como modelo funcional para la resolucién
automatizada de problemas.

En la creacidn de agentes inteligentes, la forma en que se organiza y expresa el conocimiento
juega un papel determinante. Sin una estructura que permita representar datos de forma
precisa y coherente, las mdquinas no podrian realizar inferencias validas ni tomar decisiones
fundamentadas. En este sentido, el cdlculo de predicados se presenta como una herramienta
|6gica formal que posibilita la representacidn de informacién compleja, facilitando el
razonamiento automatico. Complementariamente, los sistemas de produccién operan
mediante conjuntos de reglas condicionales que vinculan hechos con acciones, permitiendo
gue el sistema seleccione respuestas adecuadas segun los datos almacenados y las condiciones
establecidas.



UNIDAD II: PRESENTACION DEL CONOCIMIENTO MEDIANTE EL CALCULO DE
PREDICADOS

2.1 Elementos basicos: Incluyen constantes (representan objetos especificos), variables
(pueden tomar diferentes valores), funciones (relacionan objetos), predicados (expresan
propiedades o relaciones) y conectores légicos como A (y), V (0), = (implicacién) y - (negacion).

Estos elementos permiten construir férmulas ldgicas que representan hechos del mundo real.

2.2 Representacion e interpretacion: Una formula no tiene significado sin una interpretacion
gue le asigne valores concretos. Por ejemplo, el predicado "Estudiante(x)" puede interpretarse
como "x es un estudiante" si el dominio contiene personas. La interpretacidén define el universo

de discurso y asigna un significado a cada simbolo.

2.3 Unificacion: Es un proceso para determinar si dos expresiones logicas pueden hacerse
idénticas mediante sustituciones de variables. Es crucial en los sistemas automaticos de
deduccidn, ya que permite aplicar reglas generales a casos particulares, facilitando la resolucién

de problemas.

2.4 Formas estandar: Las expresiones logicas se convierten a una forma candnica, como la
Forma Normal Conjuntiva (FNC), para ser utilizadas en algoritmos de inferencia automatica.

Esta transformacién permite aplicar métodos como la resolucidn de manera sistematica.



2.5 Clausulas de Horn: Son un tipo de expresién légica que contiene a lo sumo un literal
positivo. Su importancia radica en que permiten representar reglas del tipo "si-entonces", que
son facilmente computables. Los lenguajes de programacion légica como Prolog utilizan

clausulas de Horn.

2.6 Resolucidn: Técnica que permite inferir nuevas férmulas a partir de un conjunto de
premisas. Es un proceso de refutaciéon: se intenta demostrar que una formula es consecuencia

l6gica de otras asumiendo su negacién y buscando una contradiccién.

UNIDAD lil: SISTEMAS DE PRODUCCION

3.1 Representacion de problemas como sistemas de produccidn: Se basa en la descomposicidon
del conocimiento en reglas condicionales (si-entonces). Cada regla representa una posible
accion del sistema ante una situacién particular. Este modelo es comun en sistemas expertos y

motores de reglas.

3.2 Mecanismos de inferencia: Los principales mecanismos son la encadenacidon hacia adelante
(se aplican reglas con condiciones cumplidas) y hacia atrds (se parte de una meta y se buscan
reglas que la soporten). Ambos permiten razonar de manera estructurada sobre un conjunto de

reglas y hechos.

3.3 Resolucidn de conflictos: Cuando varias reglas pueden aplicarse simultaneamente, se
requiere un método para decidir cual ejecutar. Los criterios pueden incluir prioridad de reglas,

orden de definicion, especificidad, o el uso de heuristicas.



3.4 Mecanismos de explicacion: Son esenciales en sistemas expertos para justificar cémo se
llegd a una conclusién. Se genera una traza del razonamiento seguido, lo que aumenta la

transparencia del sistema y la confianza del usuario.

3.5 Buisquedas: La resolucién de problemas puede entenderse como la exploracidon de un
espacio de soluciones. Las técnicas de busqueda permiten encontrar un camino desde un

estado inicial a uno objetivo, evaluando diferentes alternativas.

3.6 Representacion de espacios de estado: Se modela el problema como un grafo donde los
nodos son estados y las aristas transiciones entre ellos. Esta estructura permite aplicar

algoritmos de busqueda como BFS o DFS.

3.7 Busqueda en profundidad y a lo ancho: La busqueda en profundidad (DFS) explora una
rama completamente antes de retroceder; es eficiente en espacio pero puede quedar atrapada
en ciclos. La busqueda en anchura (BFS) explora nivel por nivel, garantizando encontrar la

soluciéon mas corta.

3.8 Hill-climbing, best-first, beam search:

o Hill-climbing: Avanza hacia el mejor vecino segun una funcién heuristica, pero puede

quedar atrapado en maximos locales.

o Best-first search: Selecciona el nodo mas prometedor, combinando heuristicas con la

profundidad.

o Beam search: Similar al best-first pero limita el nimero de nodos explorados, lo que

reduce el uso de memoria.



CONCLUSIONES

La adecuada representacion del conocimiento, ya sea mediante el calculo de predicados o a
través de sistemas de produccidn, constituye una base esencial para el desarrollo de sistemas
de inteligencia artificial capaces de enfrentar retos complejos con eficacia. Estas metodologias
no solo permiten modelar la informacion de manera ldgica y estructurada, sino que también
brindan herramientas para que las maquinas puedan razonar y tomar decisiones

fundamentadas dentro de contextos dindmicos y reales.

El calculo de predicados aporta una precision formal indispensable, al establecer un marco
riguroso para la manipulacion de datos y la realizacion de inferencias automaticas. Gracias a
esta légica simbdlica, los agentes inteligentes pueden operar sobre conocimientos abstractos
con niveles elevados de exactitud. Paralelamente, los sistemas de produccion ofrecen una
arquitectura flexible basada en reglas condicionales, lo que facilita el disefio de mecanismos de

decision que se adaptan a diferentes dominios y escenarios operativos.

En conjunto, estos enfoques siguen siendo pilares fundamentales para la construccién de
sistemas expertos, motores de inferencia y agentes inteligentes. Su aplicacion practica abarca
un amplio espectro de disciplinas, incluyendo la medicina, el comercio, la robética, la educacion
y muchos otros campos donde se requiere una toma de decisiones automatizada, precisa y
contextualizada. La combinacién de rigor l6gico y adaptabilidad operativa convierte a estas
herramientas en elementos clave para la evolucién continua de la inteligencia artificial y su

integracién efectiva en soluciones tecnolégicas del mundo actual.
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