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En este trabajo vamos hablar sobre los tema siguente

a continuacion

Registros de desplazamiento.

Registros conectados en anillo.

Representacién comportamental de bloques funcionales secuencial mediante VHDL.

Implementacion de sistemas secuenciales sincronos mediante bloques funcionales
secuenciales y puertas légicas.

Representacion estructural de la implementacion del sistema, basada en bloques funcionales
secuenciales, mediante VHDL.

Tipos de memorias no volatiles.
Implementacion de circuitos combinacionales mediante memorias no volatiles
Representacion comportamental de memorias no volatiles mediante VHDL.

Implementacion de sistemas secuenciales sincronos mediante bloques funcionales secuenciales
y memorias no volatiles.

Representacion estructural de la implementacion del sistema, basado en memorias no volatiles,
mediante VHDL.

Tipos de circuitos logicos programables: Standard Cell, PLA/PAL, CPLD y FPGA

Implementacién de circuitos combinacionales mediante circuitos logicos programables de tipo
PLAy PAL.

Implementacién de sistemas secuenciales sincronos mediante circuitos légicos programables de
tipo PLA y PAL.



Un contador es un circuito en el que sus salidas siguen una secuencia fija que cuando
acaba vuelve a empezar, o circuitos que reciben sus datos en forma serial ordenados
en distintos intervalos de tiempo. Los pulsos de entrada pueden ser pulsos de

reloj u originarse en una fuente externa y pueden ocurrir a intervalos de tiempo fijos o
aleatorios.

circuito digital secuencial que permite el desplazamiento de datos, bit a bit, a través de una cadena
de biestables (flip-flops). Estos circuitos son fundamentales en sistemas digitales para funciones
como almacenamiento temporal de datos, conversién entre formatos serial y paralelo, y manipulacion
de datos en general.

Un registro conectado en anillo (también llamado registro de desplazamiento en anillo) es un tipo de
registro de desplazamiento en el que la salida de la ultima etapa se conecta a la entrada de la
primera, creando un bucle o anillo. Esto permite que los datos se desplacen continuamente a través
del registro en un patrén circular.

La representacion comportamental en VHDL de bloques funcionales secuenciales se realiza
utilizando procesos y sentencias secuenciales dentro de ellos. Los procesos permiten describir la
I6gica de un circuito de manera secuencial, como si fuera un programa de computadora, mientras
que las sentencias secuenciales dentro del proceso (como if, case, asignaciones, etc.) se ejecutan
una tras otra, siguiendo un flujo lineal.



La implementacion estructural de un sistema en VHDL, basada en bloques funcionales
secuenciales, implica describir la interconexiéon de componentes que realizan funciones
especificas, utilizando la concurrencia y las senales para modelar el flujo de datos y el
control. Se basa en la creaciéon de entidades y arquitecturas, donde la arquitectura describe
la funcion del sistema, utilizando componentes instanciados y conexiones entre ellos.

tipo de almacenamiento informatico que retiene los datos incluso cuando no hay energia
eléctrica. A diferencia de la memoria volatil, que pierde la informacion al apagarse el dispositivo,
la memoria no volatil mantiene los datos guardados a largo plazo.

La memoria no volatil utiliza diversas tecnologias para conservar los datos sin necesidad de
alimentacion eléctrica constante. Algunos ejemplos comunes son la memoria flash, el
almacenamiento magnético (como los discos duros) y ciertos tipos de memoria de sélo lectura
(ROM).

Como ya hemos comentado, la diferencia basica entre la l6gica combinacional y secuencial
radica en la propiedad de almacenamiento de esta Ultima. Esta propiedad puede ser alcanzada
de dos formas diferentes:

* De forma implicita, a través de lazos de realimentacion directa (con o sin elementos

de retraso)

» De forma explicita, a través de elementos de memoria.

Por lo tanto, en este tema nos centraremos en las principales caracteristicas y tipos de

estos elementos, que nos podemos encontrar en los sistemas secuenciales.

También presentaremos los grandes sistemas de almacenamiento, y sus caracteristicas,

gue nos podemos encontrar en sistemas complejos como sistemas informaticos.

Una pregunta que he debatido muchas veces a lo largo de los afios es si es correcto usar
variables como registros en VHDL. Se puede afirmar que los principiantes son mas propensos a
hacerlo que los disefiadores de VHDL con experiencia. Pero ¢ tiene alguna ventaja o es solo
cuestion de preferencia?

En esta entrada del blog intentaré arrojar algo de luz sobre el tema para que puedas tomar una
decisién informada sobre el uso de esta practica de disefio.

Combinacionales, aquellos cuyas salidas solo dependen de las

entradas actuales.

» Secuenciales, aquellos cuyas salidas dependen no sélo de sus entradas
actuales, sino también de sus entradas anteriores.

Esta “informacion” de las entradas anteriores, debe preservarse en el

circuito y se denomina estado interno, secundario, o simplemente estado del
circuito. Es necesario distinguir el valor presente de una sefal del que poseia en
un instante inmediatamente anterior, y éste del anterior,... Por ello habra una
intervencion explicita del tiempo

El Analisis Estructurado (SA) en ingenieria de software y su técnica aliada, Disefio estructurado
(SD), es un conjunto de métodos orientados a analizar y convertir requisitos de negocio en



especificaciones y en ultima instancia, programas informaticos, configuraciones de hardware y
procedimientos manuales relacionados.

Las técnicas de analisis y disefio estructurados son herramientas fundamentales de analisis de
sistemas desarrolladas a partir de analisis de sistemas clasicos de los afios 1960 y 1970.[2]

Disefio a medida, (del inglés Full-custom) se define como una metodologia para el disefo de
circuitos integrados especificando una localizacion e -interconexiones entre ellos-- para cada
transistor individualmente, y define la totalidad de las capas litograficas del dispositivo. Las
alternativas a esta manera de disefo incluyen varios ejemplos de disefio parcialmente a medida
o disefio semi-custom, las cuales pueden consistir, por ejemplo, en pautas de fabricacion tales
como la utilizacién repetida del mismo sub-circuito de transistores varias veces sobre la misma
placa.[1] Una de estas metodologias de disefio parcialmente a medida frecuentemente usada es
la metodologia standard cell (muchas de éstas librerias estan disefiadas propiamente usando
técnicas full-custom).[2]

Una matriz légica programable (PLA) tiene una matriz de puerta AND programable, que se
vincula a una matriz de puerta OR programable, que luego puede complementarse
condicionalmente para producir una salida. Una PLA es similar a un concepto de ROM , sin
embargo, una PLA no proporciona una decodificacion completa de una variable y no genera
todos los minterms como en una ROM.

Logica de matriz programable (PAL)

Los dispositivos PAL tienen conjuntos de celdas de transistores dispuestos en un plano “OR fijo,
AND programable” que se utiliza para implementar ecuaciones légicas binarias de “suma de
productos” para cada una de las salidas en términos de las entradas y retroalimentacion
sincrénica o asincronica de las salidas.

Légica de matriz genérica (GAL)

Una mejora del PAL fue el dispositivo l6gico de matriz genérico (GAL). Este dispositivo tiene las
mismas propiedades logicas que el PAL, pero se puede borrar y reprogramar. El GAL es muy util
en la fase de prototipado de un disefio, cuando cualquier error en la légica se puede corregir
mediante reprogramacion. Los GAL se programan y reprograman mediante un programador PAL
o0 mediante la técnica de programacion en circuito (IPC) en chips de soporte.

Un Dispositivo Logico Programable (PLD) es cualquier dispositivo logico
cuya funcién esta especificada por el usuario, después de fabricado el

dispositivo. Se usan para reemplazar légica SSI y MSI, ahorrando asi en costo y
tiempo en el disefio. Entre ellos, encontramos:
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