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;QUE SON?

"TODAS LAS ENZIMAS SON
PROTEINAS, PERO, NO TODAS LAS

f PROTEINAS SON ENZIMAS."
Las enzimas... Py o Un catalizador...
Son el grupo mas Es un compuesto que
variado y aumenta la velocidad
especializado de las J de la reaccién sin
proteinas. — experimentar ninguna
modificacioén.

L Las enzimas son

Su funcion... @ o

Actua como catalizadores,
permite que las reacciones
que transcurren en los seres
vivos puedan desarrollarse
a un ritmo adecuado.

capaces...
De acelerar reacciones

quimicas especificas en un
medio acuoso, y en
condiciones en las que los
catalizadores no bioldgicos son
incapaces de realizar.

:QUE NECESITAN LAS ENZIMAS?

UN ION INORGANICO

;Como cuales?

Lanzima caumbia Su foma
Sustio cuando se une &l sustalo

Fe2+, Mg2+, Mn2+ o
Zn2+.

Zn2+

El sustrato accede Complejo
al sitip activo del enzana enzimalsustrato

enzima/producios

GRUPO PROSTETICO

¢Cuales son?
Si se encuentra unida

& b

. 4 '" | C covalentemente.
= =

COENZIMA

Los productos saken
diel sitio active

¢Cuales son?

Si se establece uniones de
naturaleza débil y reversible.

OXIDORREDUCTASAS
Transferencia de electrones.

HIDROLASAS
Rotura de enlaces incorporando una

molécula de agua.

ISOMERASAS
Reacciones de isomerizacion:
transferencia de grupos dentro de la
misma molécula.

TRANSFERASAS
Transferencia de grupos funcionales.

sy

LIASAS
Rotura de enlaces covalentes por

adicion o eliminacion de grupos.

LIGASAS

Formacién de enlaces covalentes
mediante reacciones de condensacion.



Definicién..

Son enzimas que estimulan las
reacciones de oxidacion y

reduccion, conocidas como,

reacciones redox.

SQué es unay

~reaccién redoxe

Una reaccion de oxidacion y reduccion

Oxidacion
El compuesto A
pierde electrones

Recluctor ' o 7 e
es una transformacion quimica en la

que un agente oxidante y un agente

Reducciéon reductor se alteran mutuamente su

El compuesto B

gana electrones composicion quimica.
Reducido

<3

Es la obtencion de:

Resultado.. L/,

e Aniones (moléculas cargadas
negativamente ya que han

absorbido mas electrones). °

e Cationes (moléculas cargadas
positivamente ya que han perdido

electrones).

g3
EjemP’O:

La oxidacidn del metal, pues el
oxigeno es un potente agente
oxidante que roba los electrones del
metal. Y el color marrén resultado
de la oxidacidn se debe a esta
pérdida de electrones.
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Definicién..

Son enzimas que tienen la
funcion de romper enlaces

entre moléculas mediante un

proceso de hidrolisis en el cual,
esta involucrada el agua.

O Hiclro’asas...m

La hidrolasa, en presencia de agua,
es capaz de romper esta union y

@-
Pt obtener las dos moléculas por
HOH * peptidasas
‘ separado: una se queda con un
atomo de hidrégeno vy la otra con

un grupo hidroxilo (OH).

<

dga bf as q_ué? A

Son imprescindibles en el

metabolismo, permiten la degradacion ‘
de moléculas complejas en otras de
mas sencilla asimilables para nuestras ‘
células.

Ejemplo: {a’

i;, e Lactasas: rompen los enlaces de la lactosa
para dar lugar a glucosa y galactosa.
e Lipasas: degradan los lipidos complejos
en grasas mas simples.

e Nucleotidasas: degradan los nucledtidos

de los acidos nucleicos.

e Peptidasas: degradan las proteinas en
G aminoacidos.
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TRANS
FERASAS

-

Definicién..

Son enzimas que estimulan la
transferencia de grupos
quimicos entre moléculas. \
Estas transfieren cualquier
grupo quimico excepto el
hidrogeno.

GO - Diferencias..

) ATP  ADP

H H ) . .
A . N Son distintas a las
HO Of ' B
oo oxidorreductasas en el sentido que
Glucose Glucose 6-phosphate - ;
i estas transfieren cualquier grupo
AG™ = —16.7 kdimol
oo m 99 guimico excepto el hidrégeno.
(l'::() C0O . HgN—{li-H (IIO-() )
G, e -1 —— CHy + 0=0 Un ejemplo son los grupos fosfato.
(leB [I{ aminotransferase C]-12 R
CcOo0 COO
a-Ketoglutarate L-Amino acid L-Glutamate a-Keto acid

Diferencias.. A

Las transferasas no forman parte del
metabolismo catabdlico, sino del

000 5 oo
anabdlico, que consiste en gastar . ' \. .

energia para sintetizar, a partir de Substrabe ATP ADP  Substrabe -(®
moléculas simples, moléculas mas

complejas.
b s @ ®
\-=mad s emplo:
] SH + NAD °
\ 9 '-.'J ;‘"@t){ou::m:rogendsa e g e
~ SCma)Ee o afo e .. b .
joue | K Nesmmsscsimicas @ Las rutas anabolicas, como por ejemplo el

Aconitasa

ciclo de Krebs, disponen de muchas

9.9 .
Qe Q"
o ° o transferasas distintas.
o Jo
0°e0e® y
ee Fumarasa @ “
e Oa . %99
"+[con ]
e |
ee eeeee +
sl ac
9 B [con st nw
g
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Son enzimas que estimulan la
formacion de enlaces
covalentes entre moléculas, los

cuales son el “pegamento” mas

fuerte de la biologia.

M L:gasas...
i 6
CQ%D/Q@ i'ii?p@ Son enlaces covalentes se
H;' L2 establecen entre dos atomos, los

(e]

) DNA Ligase | cuales, al unirse, pasan a compartir
Q O—P—0O"
1 ATP | electrones.

o—_pP—0O ?
| § CH2
; o
& CH2 ¥
o o
K 1
[a]
|
—6\.\

Sabias quér.. L7,

' - -

DA primase

Los nucledtidos son cada una de
las piezas que conforman
nuestro ADN, el material

genético es “simplemente” una

Lagering

sucesion de moléculas de este

tipo.

\ Ejemplo /a’

N
~ LIGASAS

PEGAN fragmentos de dcidos nucleicos, de forma RECTA o ESCALONADA L Frag mentos de A D N d urante l.a

Okazaki fragmnan:

replicacion y la sintesis de
proteinas, y la acetil-CoA sintetasa,

que cataliza la unidn de acetato y
CoA en el ciclo de Krebs.
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Definicién.

Son enzimas muy similares a las

hidrolasas en el sentido que su

funcidn es la de romper enlaces
quimicos entre moléculas.

N .
N N LICISCIS
T o1 S |
BC—0—P—0 = C—0—P—0"
| | ] enolase I |
El-CH, O CH, © Son pieza fundamental de las
2-Phosphoglycerate Phosphoenolpyruvate 4 , . .
reacciones catabolicas, las liasas no
AG* =7.5 kd/mol
$20 _— £00 requieren de la presencia de agua.
CH ol HO—CH
I N
H? * fumarase I{(I:_-H
00" 00"
Fumarate L-Malate

AG'" = —3.8 kJ/mol

dSabias quér
No solo son capaces de romper
enlaces, sino de formarlos.
Las liasas son enzimas que
permiten estimular reacciones

quimicas reversibles, de un
sustrato complejo se puede

pasar a uno mas simple

rompiendo sus enlaces.
Ejemplo T

e Piruvato descarboxilasa: cataliza la

!,

Coﬁt's“ A 6 eliminacion de grupos carboxilo del
9 I piruvato, y la citrato liasa, que
CHS"C' C,OO- CH;"C'-..S_ (oA  catalizala formacion de acetil-CoA
Poruvako Al -GoA en el ciclo de Krebs.
y Y
NAD NADH
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Son enzimas que ni rompen
enlaces ni los forman y que
tampoco estimulan la
transferencia de grupos
guimicos entre moléculas.

T

O Isomerasas..

Substrato Productos , y
o Son protelnas Cuya accion

metabdlica se basa en
alterar la estructura
guimica de un sustrato.

Complejo Enzyma
Enzyma-substrato

3Sabias qué?.. A g N

Cambiando su forma, se puede ‘
funcion totalmente distinta. .
Son enzimas que estimulan la “ . &

conseguir que una misma

molécula desempene una

obtencidn de isdmeros, son

nuevas conformaciones

estructurales de una molécula.
Eje mplo T

W\

~
CH 0P CH ;0H e Mutasa: una enzima que esta
implicada en la octava etapa de la
_ P OH e .
T . glicolisis, una ruta metabolica cuya
o - R ion et Baide ob :
OH OH uncion es la de obtener energia a
partir de la degradacion de la
Glucosa- 6- P Glucosa-1-P

glucosa.
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