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Introducción  

La replicación del ADN es un proceso molecular altamente sofisticado y esencial para la 

vida. Durante la división celular, el ADN debe ser copiado de manera precisa para asegurar 

que cada célula hija reciba una copia exacta del material genético. Este proceso de 

replicación es fundamental para la perpetuación de la información genética y juega un 

papel crucial en la regulación de los ciclos celulares. Se estudia a la replicación del ADN 

con el fin de comprender cómo las células mantienen su integridad genética, lo que resulta 

esencial para la salud y el desarrollo de los organismos multicelulares, como los seres 

humanos. 

En la carrera de medicina, el conocimiento detallado de la replicación del ADN es 

indispensable, ya que alteraciones en este proceso pueden ser la causa de diversas 

patologías, como enfermedades genéticas, trastornos celulares o cáncer. Los mecanismos 

de control de la replicación, las enzimas involucradas, y los puntos críticos del proceso, 

como los telómeros y las proteínas que facilitan la replicación, son fundamentales para el 

diagnóstico y tratamiento de estas afecciones. En este contexto, entender cómo se lleva a 

cabo la replicación del ADN a nivel molecular es crucial para comprender los mecanismos 

que subyacen a diversas condiciones clínicas. 

Esta actividad tiene como objetivo proporcionar una visión detallada de las fases que 

conforman la replicación del ADN, destacando la importancia de cada una de ellas a nivel 

molecular. Mediante la elaboración de un mapa mental, se busca organizar y sintetizar la 

información sobre los pasos clave, las enzimas que participan, y los mecanismos de control 

de este proceso. El análisis de estos aspectos no solo enriquece nuestro conocimiento sobre 

los fundamentos celulares y moleculares, sino que también proporciona las bases necesarias 

para comprender cómo las alteraciones en este proceso pueden desencadenar enfermedades 

y disfunciones a nivel celular. 

 



Replicación
genética 

La replicación del ADN es el
proceso mediante el cual una
célula copia su ADN antes de

dividirse.

Es semiconservativa, es decir,
cada nueva doble hélice tiene
una cadena vieja y una nueva.

Elongación

Formación del cebador

En la hebra líder (leading strand), la síntesis
es continua.

Terminación 

Remoción del cebador y
relleno

Cuando dos horquillas de
replicación se encuentran o

se alcanza el final de la
molécula, el proceso termina.

Definición 

La enzima primasa
sintetiza el primer o
cebador en la hebra

molde, que sirve como
punto de inicio para la

síntesis del ADN.Inicio

Desenrollamieto del ADN

Formación del origen de
replicacion

Proteínas SSB (Single-
Strand Binding proteins)

La enzima helicasa
rompe los puentes de

hidrógeno entre las
bases nitrogenadas,
separando las dos

hebras de ADN.

En eucariotas hay
múltiples orígenes, en

procariotas
normalmente solo

uno.

Se unen a las hebras
separadas para

mantenerlas abiertas.

La enzima ADN polimerasa δ o ε agrega
nucleótidos complementarios a la hebra

molde en dirección 5’ → 3’.

En la hebra rezagada (lagging strand), se forman
fragmentos cortos llamados fragmentos de

Okazaki, porque va en dirección opuesta y la
síntesis es discontinua.

ADN ligasa une los
fragmentos de

Okazaki formando una
hebra continua.

La ADN polimerasa I
elimina los cebadores

de ARN y los
reemplaza por ADN.

En eucariotas, los telómeros
protegen los extremos del
ADN. La enzima telomerasa
puede alargar los telómeros

para evitar pérdida de
información genética.



Conclusión: 

La replicación del ADN es un proceso clave en la biología molecular que asegura la 

continuidad genética y el correcto funcionamiento celular. Su precisión y regulación son 

fundamentales para prevenir errores que puedan comprometer la estabilidad del genoma y 

dar lugar a enfermedades, muchas de ellas de gran relevancia médica como el cáncer o los 

síndromes genéticos hereditarios. A través del estudio detallado de sus etapas —desde la 

iniciación hasta la terminación— y de las enzimas implicadas, se puede comprender mejor 

cómo la célula coordina y controla este complejo mecanismo. 

Para los futuros profesionales de la salud, como los estudiantes de Medicina, el entendimiento 

profundo de la replicación del ADN no solo fortalece la base teórica de la biología celular, 

sino que también permite interpretar fenómenos clínicos y terapéuticos con mayor claridad. 

El uso de herramientas como el mapa mental facilita la integración de estos conocimientos, 

promoviendo un aprendizaje significativo que servirá como pilar en el abordaje de patologías 

con origen molecular y genético. 
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