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Introducción: 

La replicación genética es como el acto de pasar una receta de cocina familiar de 

una generación a otra, asegurándose de que cada ingrediente y cada paso se 

mantenga igual. Es un proceso vital para la vida, ya que permite que una célula 

copie su información genética y la pase a las nuevas células que se forman. Esto 

ocurre justo antes de que la célula se divida, garantizando que las "células hijas" 

reciban una copia fiel del ADN, como si fuera un duplicado perfecto de un manual 

de instrucciones. El ADN, esa famosa molécula con forma de doble hélice 

descubierta por Watson y Crick, guarda todos los planos necesarios para que un 

ser vivo crezca, funcione y se reproduzca. Durante la replicación, esta doble hélice 

se desenrolla como si abriéramos un cierre, y cada hebra funciona como una guía 

para construir una nueva hebra complementaria. Este proceso es llamado 

semiconservativo, porque cada nueva molécula de ADN conserva una hebra vieja 

y una recién creada. Aunque el sistema es increíblemente preciso, no es perfecto. 

A veces puede haber pequeños errores que llevan a cambios en la información, 

conocidos como mutaciones. Aun así, entender cómo funciona este proceso es 

clave para campos tan importantes como la genética, la medicina o la 

biotecnología. Es, sin duda, uno de los mecanismos más fascinantes y esenciales 

que ocurren en nuestro cuerpo, aunque no lo veamos. 

 



Replicación Genética

Enzimas Principales y Funciones

ADN polimerasa  sintetiza nueva cadena de ADN

Helicasa desenrolla la doble hélice de ADN

Topoisomerasa  reduce la tensión (superenrollamiento)

Primasa sintetiza cebadores de ARN para iniciar 
replicación

ADN ligasa une fragmentos de Okazaki en la cadena 
retardada

Proteínas SSB (Single-Strand Binding) estabilizan las cadenas separadas

Exonucleasa elimina los cebadores de ARN y corrige errores

Telomerasa  alarga los telómeros en células eucariotas

Fases del Proceso y Enzimas 
Involucradas

🟢Inicio

Origen de replicaciónreconocido por proteínas iniciadoras

Helicasadesenrolla el ADN

SSBse unen para estabilizar las cadenas abiertas

Primasacoloca cebadores de ARN

🟡Elongación

ADN polimerasa III
en procariotas

en eucariotas
extiende las cadenas

Cadena lídersíntesis continua

Cadena retardadasíntesis discontinua en fragmentos de Okazaki

ADN ligasaune los fragmentos

Exonucleasaremueve los cebadores 

Topoisomerasa previene el superenrollamiento

🔴Terminación

Finaliza la síntesis de ambas cadenas

ADN polimerasa Iprocariotasreemplaza ARN por ADN

Ligasaune todos los fragmentos

Telomerasa actúa en cromosomas eucariotas lineales para 
extender telómeros

Complejo Replisoma

Conjunto coordinado de proteínas

Asegura la sincronización de la replicación en 
ambas cadenas

Contiene helicasa, primasa, polimerasas, SSB, 
topoisomerasa, ligasa

Corrección de Errores

Actividad exonucleasa 3’→5’de la ADN polimerasa

Función de proofreadingrevisión

Aumenta la fidelidad de la replicación 

Telómeros y Telomerasa

Problemareplicación incompleta en extremos 3’

Telomerasaañade secuencias repetitivas (TTAGGG en 
humanos)  

Papel esencial en estabilidad cromosómica, 
envejecimiento y cáncer 

Regulación de la Replicación

Ocurre solo en fase S del ciclo celular

Ciclinas y Cdkregulan el inicio

Prevención de re-replicación mediante 
inactivación del complejo de pre-replicación



Conclusión 

En conclusión, la replicación genética es mucho más que un proceso científico 

complicado; es una maravilla natural que ocurre en nuestro cuerpo todo el tiempo, 

sin que nos demos cuenta. Gracias a ella, nuestras células pueden renovarse, 

crecer y mantenerse sanas. Es como si cada célula tuviera una fotocopiadora 

súper precisa que se asegura de que todo salga bien cada vez que se forma una 

nueva célula. 

Aunque a veces pueden ocurrir pequeños errores durante la copia del ADN, la 

mayoría de las veces el cuerpo tiene mecanismos para corregirlos. Y cuando no lo 

hace, esos cambios “llamados mutaciones” pueden ser negativos, neutros o 

incluso positivos, ya que forman parte de la evolución y la diversidad genética. 

Comprender cómo funciona este proceso no solo es fascinante, sino también muy 

útil. Nos ayuda a entender enfermedades como el cáncer, a mejorar tratamientos 

médicos y a avanzar en áreas como la biotecnología o la ingeniería genética. En 

definitiva, conocer la replicación del ADN es acercarse un poco más a los secretos 

de la vida misma. 
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