S

Mi Universidad

Linea del tiempo

Maria Fernanda Pérez Guillén

Primer parcial

Biologia Molecular

Dra. Sthepanie Monserrat Bravo Bonifaz
Medicina humana

Cuarto semestre, grupo “C”

Comitan de Dominguez, Chiapas, a 5 de marzo del 2025



Introduccién

La biologia molecular es una disciplina fundamental dentro de las ciencias
biomédicas, ya que permite comprender los procesos celulares a nivel molecular y
su relacion con la herencia, la expresion génica y diversas enfermedades. A lo
largo de la historia, el estudio de esta area ha evolucionado gracias a importantes
descubrimientos que han marcado hitos en la medicina y la investigacion cientifica.
Desde el aislamiento del acido desoxirribonucleico (ADN) por Friedrich Miescher
en 1869 hasta la secuenciacion completa del genoma humano en 2003, los
avances en biologia molecular han permitido desarrollar nuevas terapias, técnicas
diagndsticas y estrategias para el tratamiento de enfermedades genéticas,

infecciosas y oncoldgicas.

Uno de los descubrimientos mas relevantes fue el establecimiento de la doble
hélice del ADN por Watson y Crick en 1953, basado en los datos obtenidos por
Rosalind Franklin y Maurice Wilkins. Este hallazgo sent6 las bases para
comprender la replicacion y transcripcion del material genético, permitiendo a los
cientificos descifrar como se almacena y transmite la informacion hereditaria. A
partir de este momento, la investigacion en biologia molecular se aceleré con
descubrimientos clave, como el desciframiento del codigo genético por Nirenberg y
Matthaei en 1961, y el desarrollo de técnicas de manipulacién genética, como el
ADN recombinante en 1973 y la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) en
1983.

El impacto de estos descubrimientos no se limita al ambito tedrico, sino que ha
revolucionado la medicina y la biotecnologia. Hoy en dia, las terapias basadas en
ARN, como las vacunas de ARNm contra el COVID-19, demuestran el potencial de
la biologia molecular en la prevencion y tratamiento de enfermedades. Ademas, el
conocimiento de los mecanismos moleculares ha impulsado el desarrollo de
técnicas de edicion genética como CRISPR-Cas9, que abre nuevas posibilidades

en la terapia génica y la investigacion biomédica.

El desarrollo de nuevas tecnologias ha permitido avances significativos en la

biologia molecular, como la secuenciacion masiva de ADN, la bioinformatica y el



uso de inteligencia artificial en la investigacion biomédica. Estas herramientas han
facilitado la identificacion de biomarcadores para el diagndstico temprano de
enfermedades y el disefio de tratamientos personalizados. Asimismo, la terapia
génica ha comenzado a consolidarse como una alternativa viable para tratar
enfermedades genéticas que antes eran consideradas incurables, lo que

demuestra el gran potencial de la biologia molecular en el futuro de la medicina.



BIOLOGIA
MOLECULAR

Friedrich Miescher aisla una sustancia rica en

fosforo de los nucleos celulares, a la que Thomas Hunt Morgan demuestra que
[lama "nucleina”, hoy conocida como ADN. los genes estan en los cromosomas
mediante estudios en moscas de la

fruta (Drosophila).

Avery, MaclLeod y McCarty confirman
que el ADN es la molécula
responsable de la herencia, no las
proteinas.
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O Vet 1919 -
1869 - - TEORIA
DESCUBRIMIENTO CROMOSOMICA

DEL ADN DE LA HERENCIA

Archibald Garrod sugiere que las
enfermedades metabolicas son causadas por
defectos en las enzimas, vinculandolas con la
herencia.

EXPERIMENTO 1944 - ADN COMO
DE GRIFFITH MATERIAL GENETICO

Frederick Griffith descubre la
transformacion bacteriana, sugiriendo que
una "sustancia” (ADN) puede transferir
informacioén genética.

James Watson y Francis Crick, con la
ayuda de Rosalind Franklin y Maurice
' Wilkins, describen la doble hélice del
ADN.

1953 -
DESCUBRIMIENTO DE LA
ESTRUCTURA DEL ADN

Usando bacteriofagos, demuestran que
el ADN es el material hereditario en los
Virus.

1961 -
DESCIFRAMIENTO DEL
CODIGO GENETICO

Marshall Nirenberg y Heinrich Matthaei
identifican cémo los tripletes de
nucledtidos codifican aminoacidos.

1973 - PRIMERA

CLONACION DE ADN
RECOMBINANTE

Herbert Boyer y Stanley Cohen crean la
primera bacteria modificada
genéticamente con ADN de otro
organismo.

El Proyecto Genoma Humano se

SECUENCIACION
COMPLETA DEL GENOMA
HUMANO

Kary Mullis desarrolla la Reaccién en
%  Cadena de la Polimerasa (PCR),
revolucionando la amplificacion de ADN.

completa, permitiendo el estudio
detallado de los genes humanos.

2020 - TERAPIAS
BASADAS EN ARN

Se aprueban las primeras vacunas de
ARNm (Pfizer y Moderna contra el
COVID-19), marcando un hito en
biotecnologia.




Conclusion

El estudio de la biologia molecular ha permitido grandes avances en la
comprension de los procesos celulares y la informacion genética, con aplicaciones
directas en la medicina. Desde el descubrimiento del ADN hasta el desarrollo de
terapias innovadoras, cada avance ha contribuido al progreso de la ciencia
biomédica, mejorando el diagndstico y tratamiento de diversas enfermedades. La
biologia molecular ha pasado de ser un campo meramente descriptivo a una
disciplina con un impacto significativo en la salud humana, permitiendo la
personalizacidon de tratamientos y el desarrollo de técnicas terapéuticas

revolucionarias.

Uno de los mayores desafios actuales en biologia molecular es la regulacién ética
de las nuevas tecnologias, en especial la edicion genética con CRISPR-Cas9, que
plantea cuestiones sobre su aplicacion en humanos y sus posibles implicaciones.
A pesar de esto, la comunidad cientifica sigue avanzando en la investigacion de
nuevas estrategias terapéuticas y en el desarrollo de tecnologias mas precisas y
seguras. Ademas, el acceso a la medicina personalizada y los tratamientos
basados en la informacioén genética aun enfrenta obstaculos econémicos y

logisticos que deben resolverse para garantizar su disponibilidad a nivel global.

En este sentido, la biologia molecular seguird desempefiando un papel crucial en
la medicina del futuro, consoliddndose como una disciplina esencial para la
investigacion y el desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas. Con los avances
en gendmica, bioinformatica y biotecnologia, es posible prever un futuro en el que
muchas enfermedades genéticas puedan prevenirse, diagnosticarse precozmente
y tratarse de manera efectiva, mejorando la calidad de vida de millones de

personas en todo el mundo.
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