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La biologia molecular es una rama de la biologia que se centra en investigar las
estructuras y funciones de las moléculas bioldgicas para formar criaturas vivas. Esta
disciplina tiene como objetivo comprender como las moléculas, como el ADN, el
ARN vy la proteina, interactian entre si para ajustar procesos importantes en las
células.

Especificamente, la biologia molecular est4 interesada en los mecanismos de
transmision de informaciéon genética, la sintesis de proteinas y la regulacion
genética.

Mediante el uso de métodos avanzados como el ADN, las secuencias de PCR
(reacciones en la cadena de la polimerasa) y la electroforesis en gel, los cientificos
han podido revelar como los cambios en las moléculas pueden conducir a cambios
genéticos, de mutacion y otros cambios celulares.

Esta disciplina ha permitido los principales logros en el campo de la medicina, la
biotecnologia y la genética, revolucionando areas como el diagnéstico molecular, la
terapia génica, las técnicas genéticas y la produccion de medicamentos.

Por lo tanto, la biologia molecular nos permite comprender los mecanismos a nivel
molecular para apoyar la vida, asegurando una base soélida para muchos desarrollos
cientificos y médicos para cambiar nuestra comprension del mundo bioldgico.

Los avances en biologia molecular han revolucionado nuestra comprension de la
genética y la bioquimica celular, permitiendo avances significativos en medicina,
biotecnologia y genética. Descubrimientos como la estructura del ADN, la
secuenciacion del genoma y las técnicas de edicion genética han abierto nuevas
puertas para el tratamiento de enfermedades, la mejora de cultivos y el desarrollo
de nuevas tecnologias.

En esta corta linea de tiempo, podremos ver los acontecimientos mas importantes
gue revolucionaron a la biologia molecular, llevandonos a lo que conocemos hoy
en dia.



Antecedentes de relevancia de la

Robert Hooke

Observa a la célula en el
MICroOscopio por primera vez

Schleiden y
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Proponen que todoes los
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Oswald Avery,
Colin MacLeod y
Maclyn McCarty

Demuestran que el ADN, no las
roteinas, es la molécula que
- transporta la informacion

genetica

Erwin Chargaff

Ravela que la cantidad de
adenina [A) es igual a fla de
timina (1), v la cantidad de
citosina (C) es igual a la de
guanina (G) en al ADN
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Matthew Meselson
y Franklin Stahl

Demuestran que la replicacion
del ADN es semiconservativa,
consenvando una de las
cadenas originales
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James Watson,
Francis Crick,
Rosalind Franklin y
Maurice Wilkins

Histonas

Se descubre que las histonas
son proteinas clave en fa
empaqueltacion del ADN

Descubren la estructura de
doble hélice del ADN



Francois Jacob y
Jacques Monod Marshall Nirenberg
y J. Heinrich

Matthaei

Herbert Boyer y
Stanley Cohen

Proponen que ¢l ARN mensajero
(ARNM) es responsable de transferir
informacion genética del ADN a los
ribosomas para la sintesis de Logran descifrar los primeros
proteinas codones del codigo genético.

Crean el primet organismo
transgénico mediante |
insercion de un gen especifico
de un organismo en otro

o T o m

Jacob y Monod Hamilton Smith

El modelo de los operones es
propuesto para explicar la
regulacion genetica en

bactenas

Descubte las enzimas de
restriccion, qQue permiten cortar
el ADN en secuencias
especificas.

Frederick Sanger y

Alan Maxam
Desarrollan métodos para
secuenciar el ADN, crucial para
la investigacion genética,
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Kary Mullis

Sintesis in vitro de
ADN recombinante

Inventa la reaccién en cadena
de la polimerasa {PCR), que
permite amplificar fragmentos
especificos de ADN de manera
masva.

Se desarrolla la tecnica para
sintetizar AON recombinante,
permitiendo la creacion de
OrgaNIsmMos transgenicas,
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Proyecto del
Génoma Humano

Se lanza el Proyecto Genoma
Humano, una colaboracion
inteérnacional con el objetivo de
secuenciar todo el ADN humana
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MicroARNs
Se descubren los microARNs,
moléculas pequenas de ARN
que regulan la expresion
= genética a nivel post-
transcripcional,
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Secuenciacion del
genoma de la

Descubrifniento de
los microARNs como

Jennifer Doudna y Terapia génica en

2 reguladores de la
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1 expresion genica .
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Andrew Fire y
Craig Mello

Descubren el ARN interferente
(SIRNA}, que regula la expresion
gendética y abre nuevas
‘posibilidades para la terapia
genica.
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Secuenciacion del
genoma humano

Se publica la primera version del
genoma humano, compietando
una de las mayores empresas
cientificas de la historia,

El ARN y su papel
en la regulacion
genética

Se descubre que el ARN tiene
funciones adicionales al ARNmM,

la expreson
'ARN no

Proyecto Genoma
del Cancer

El Proyecto Cenoma del Cancer
se lanza con el objetive de
mapear las mutaciones genéticas
que causan el cancer en diversas
especies y 1ipos celulares.

Avances en edicion
genética con
CRISPR-Cas9

La tecnologia CRISPR-Cas9 se
sigue desarrollanda, con
aplicaciones potenciales par
corregir enfermedades gen
an humanaos, animales y plant



La linea de tiempo, nos muestra un camino atractivo de descubrimientos y logros
que transformaron nuestra comprensién de los procesos biolégicos a nivel
molecular.

Desde los primeros estudios genéticos responsables de cientificos como Gregor
Mendel en el siglo XIX, hasta importantes descubrimientos del siglo XX, la biologia
molecular ha sufrido una gran evolucion.

En los siglos XIXy principios del XX, los bidlogos comenzaron a comprender la base
de la herencia y la importancia de las células en los organismos vivos.

Sin embargo, el verdadero aumento de la biologia molecular comenz6 abriendo la
estructura de ADN de James Watson y Francis Crick en 1953, lo que nos permite
comprender como almacenar informacion genética y ser enviados de generacion en
generacion. Este descubrimiento es establecido por los fundamentos para el
desarrollo de métodos como secuencias de ADN, técnicas genéticas y clonadas, en
las proximas décadas que han creado aplicaciones revolucionarias en medicina,
biotecnologia y agricultura.

El poder observar los mecanismos de transcripcion y el ADN ha descubierto que las
nuevas operaciones geneéticas han permitido crear organismos genéticamente
modificados, el desarrollo de la terapia genética y la produccion de farmacos
biologicos.

Ademas, la investigacion estructural y la funcion de la proteina han progresado en
areas como el tratamiento de enfermedades genéticas y la mejora de los cultivos
agricolas.

Por lo tanto, la biologia molecular ha recorrido un largo camino desde que cred, y
gracias al proceso continuo, permite la conversion de una imagen cientifica,
cientifica y biotecnoldgica.

Todo el progreso esta respaldado por el desarrollo de nuevas tecnologias y un
enfoque interdisciplinario, lo que lleva a una comprension mas amplia de los
mecanismos de control de la vida.

Esta rama nos sigue siendo la base de los logros cientificos actuales y futuros, con
profundas consecuencias para la medicina personal, la biotecnologia y la resolucion
de problemas de salud globales y productos alimenticios.
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