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Mapa mental



 

La vida, tal como la conocemos, se sustenta sobre una base molecular sumamente 
precisa y compleja: el ADN (ácido desoxirribonucleico). Este ácido nucleico contiene 
la información genética que determina la estructura, función y reproducción de todos 
los organismos vivos. Uno de los procesos más fascinantes y cruciales de la biología 
molecular es la replicación genética, también conocida como replicación del ADN. 
Este proceso permite que las células generen copias exactas de su información 
genética antes de dividirse, asegurando así la continuidad y estabilidad genética a 
lo largo de generaciones celulares. 

La replicación genética no es simplemente una copia mecánica de información; es 
un evento altamente regulado, coordinado y preciso, que involucra una maquinaria 
enzimática compleja y sofisticada. Desde la apertura de la doble hélice del ADN 
hasta la síntesis de nuevas hebras complementarias, este proceso se lleva a cabo 
con un margen de error extremadamente bajo, gracias a mecanismos de corrección 
y reparación del ADN. A pesar de su aparente perfección, pequeñas alteraciones o 
errores en la replicación pueden ser el origen de mutaciones, algunas de las cuales 
pueden tener consecuencias biológicas graves, incluyendo enfermedades 
genéticas y cáncer. 

Comprender la replicación genética es fundamental no solo en el ámbito de la 
biología celular y molecular, sino también en la medicina, la biotecnología, la 
genética forense y la biología evolutiva. En este mapa mental se abordarán en 
detalle las etapas de la replicación, las enzimas clave involucradas, sus 
mecanismos de control y las diferencias entre procariotas y eucariotas, 
proporcionando así una visión integral de uno de los procesos más esenciales para 
la perpetuación de la vida. 

 

 

 

 

  

  



 

 

  

Replicación genética 

Proceso mediante el cual una 

célula copia su ADN antes de 

la división celular. 

Ocurre durante la fase S 

del ciclo celular. 

Es semiconservativa 

Etapas de la Replicación 

Iniciación 

Entra la helicasa 

Actúan las 

proteínas SSB 

Entra la primasa 

Actúa la ADN 

polimerasa 

Elongación 

Unico cebador 

 

Hebra líder 

(cadena continua) 

Actúan las 

topoisomerasas 

Avanza la 

horquilla de 

replicación 

Hebra retrasada 

(cadena discontinua) 

  

 
Dirección de 

síntesis: 5' → 3'. 

 

Múltiples 

cebadores 

Dirección relativa a 

la horquilla: 3' → 5' 

Terminación 

Enzima FEN1: elimina 

fragmentos de ARN. 

Maduración de 

la hebra 

Enzima RNasa H1: 

elimina cebadores de 

ARN. 

Enzima FEN1: elimina 

fragmentos de ARN. 

ADN ligasa: une los 

fragmentos de Okazaki, 

cerrando la hebra 

Sitio de Iniciación 

Eucariotas tienen múltiples 

orígenes de replicación en cada 

cromosoma 

Origen de 

replicación (OriC) 

en procariotas 

Se forman burbujas de 
replicación con dos 

horquillas de 
replicación. 

 



 

La replicación genética representa uno de los procesos más asombrosos y 

complejos de la biología molecular. A través de un sistema coordinado de enzimas 

especializadas, la célula es capaz de copiar con una precisión extraordinaria la 

información contenida en el ADN, asegurando la fidelidad del material genético 

transmitido a la descendencia celular. 

Esta maquinaria replicativa es el fundamento sobre el cual se sostiene la 

reproducción, el desarrollo y la evolución de los organismos. Además, entender sus 

componentes y mecanismos no solo nos permite comprender cómo funciona la vida 

a nivel molecular, sino también cómo surgen las enfermedades genéticas, cómo se 

desarrollan los tumores y cómo se puede intervenir con técnicas terapéuticas 

avanzadas, como la edición génica o la terapia génica. 

En la era moderna, donde la biotecnología y la medicina de precisión están 

transformando el mundo, el conocimiento profundo sobre la replicación del ADN es 

más relevante que nunca. Estudiarla no solo es entender cómo se copia la vida, 

sino también cómo se puede proteger, modificar y utilizar para el bienestar humano. 
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