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Introduccion

La biologia molecular es una de las ramas mds influyentes de la biologia, dedicada al estudio de los
procesos biolégicos a nivel molecular. Su desarrollo ha permitido comprender la estructura y
funcidn de las biomoléculas fundamentales, como los acidos nucleicos (ADN y ARN) y las proteinas,
asi como los mecanismos genéticos y celulares que regulan la vida. A través de una serie de
descubrimientos y avances tecnoldgicos, la biologia molecular ha transformado areas clave de la
ciencia y la medicina, facilitando la manipulacién genética, el desarrollo de terapias innovadoras y

la mejora de la biotecnologia.

El origen de la biologia molecular se encuentra en el desarrollo de herramientas cientificas como el
microscopio, que en el siglo XVII permitid a cientificos como Anton van Leeuwenhoek y Robert
Hooke observar estructuras celulares por primera vez. Estos avances llevaron, en el siglo XIX, a la
formulacién de la teoria celular, propuesta por Matthias Schleiden y Theodor Schwann, que
establecié que todos los seres vivos estan formados por células. Paralelamente, Gregor Mendel
realizé experimentos con plantas de guisante que sentaron las bases de la genética, estableciendo
las leyes de la herencia y demostrando que los caracteres se transmiten mediante unidades

discretas, posteriormente llamadas genes.

A comienzos del siglo XX, la biologia molecular comenzé a consolidarse como un campo
independiente, impulsado por experimentos cruciales que demostraron que el ADN es la molécula
portadora de la informacion genética. En 1943, Oswald Avery, Colin MacLeod y Maclyn McCarty
identificaron el ADN como el material responsable de la herencia, lo que mas tarde llevé a James
Watson y Francis Crick, en 1953, a proponer la estructura de la doble hélice del ADN basandose en
datos de Rosalind Franklin y Maurice Wilkins. Este descubrimiento fue un punto de inflexién en la

biologia, ya que permitié comprender como se almacena, copia y transmite la informacién genética.

Los avances en la biologia molecular no se detuvieron ahi. Durante las décadas siguientes, cientificos
como Marshall Nirenberg y Har Gobind Khorana lograron descifrar el cédigo genético en 1966,
revelando cédmo los tripletes de bases nitrogenadas en el ADN codifican para aminoacidos
especificos y determinan la sintesis de proteinas. En 1972, Paul Berg cred la primera molécula de
ADN recombinante, abriendo la puerta a la ingenieria genética. Un afio después, Herbert Boyer y
Stanley Cohen lograron clonar genes en bacterias, lo que marcd el inicio de la biotecnologia
modernay permitid la produccidn de proteinas terapéuticas como la insulina humana recombinante

en 1982.



Uno de los avances mas revolucionarios llegd en 1983, cuando Kary Mullis desarrollé la reaccién en
cadena de la polimerasa (PCR), una técnica que permite amplificar secuencias especificas de ADN
de manera rdpida y eficiente. La PCR se convirtid en una herramienta esencial en la investigacion
biomédica, la medicina forense y la genética. En 1990, se inicid el Proyecto Genoma Humano, cuyo
objetivo era secuenciar y mapear todo el genoma humano. Este ambicioso proyecto culminé en el
afio 2000 con la publicacién del primer borrador del genoma, proporcionando una base invaluable

para el estudio de enfermedades genéticas y el desarrollo de la medicina personalizada.

A medida que avanzaba el siglo XXI, nuevas tecnologias emergieron en la biologia molecular, entre
ellas la secuenciacién de nueva generaciéon (NGS), que permite analizar genomas completos con
rapidez y precision. Sin embargo, el descubrimiento mds revolucionario de los ultimos afos fue la
técnica de edicion genética CRISPR-Cas9, basada en el sistema inmunoldgico de bacterias. En 2012,
Jennifer Doudna y Emmanuelle Charpentier demostraron que CRISPR-Cas9 podia utilizarse para
modificar genes con una precision sin precedentes, abriendo nuevas posibilidades para la

investigacion genética, la terapia génica y la ingenieria biotecnoldgica.

Hoy en dia, la biologia molecular sigue evolucionando y expandiendo sus aplicaciones en multiples
campos. Desde la biomedicina hasta la agricultura, esta disciplina ha permitido avances en la lucha
contra enfermedades genéticas, el desarrollo de vacunas y la creacién de cultivos transgénicos
resistentes a plagas. La combinacion de inteligencia artificial, biologia sintética y nanotecnologia

promete seguir transformando el futuro de la biologia molecular y su impacto en la sociedad.

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 2

SUDS |

Mi Universidad



Robert Hooke
describe por primera
vez las "células" al
observar cortes de
corcho con un
microscopio.

HISTORIA DE LA BIOLOGIA

MOLECULAR.

,

1677

Leeuwenhoek
describe los
espermatozoides,
sugiriendo su rol en
la reproduccioén.

1833

Robert Brown
describe el ndcleo
celular.

Zacharias Janssen y

Hans Janssen
inventan el primer
microscopio
compuesto,
permitiendo la
observacion de
estructuras

celulares.

1676

Anton van
Leeuwenhoek
observa por primera
vez bacterias y
protozoos con un
microscopio
mejorado.

—

Gottfried Reinhold
Treviranus y Jean-
Baptiste Lamarck
utilizan el término
"biologia” para
referirse al estudio
de los organismos

vivos.

1838

Matthias Schleiden y

Theodor Schwann
proponen la teoria
celular: todos los
organismos estan
compuestos por
células.



1866

Gregor Mendel
publica sus leyes de
la herencia,

fundamentales
la genética.

para

HISTORIA DE LA BIOLOGIA

MOLECULAR.

1883

August Weismann
propone la teoria de
la continuidad del

plasma germinal,
diferenciando
células germinales

de somaéticas.

1909

Wilhelm Johannsen
introduce el término
"gen".

1859

Charles Darwin
publica EIl origen de
las especies,

sentando bases para
la biologia evolutiva.

1871

Friedrich Miescher
descubre una
sustancia en los
nucleos celulares
que llama
"nucleina",

posteriormente
identificada
ADN.

como

1887

Se propone que los
cromosomas son la
base de la herencia.

1925

Thomas Hunt
Morgan confirma
que los genes estan
en los cromosomas.



HISTORIA DE LA BIOLOGIA

MOLECULAR.

1973

1966

Oswald Avery, Colin Se completa el Herbert Boyer vy
MacLeod y Maclyn desciframiento del Stanley Cohen
McCarty identifican cddigo genético, clonan genes en
el ADN como la revelando cémo los | &2 bacterias utilizando
molécula portadora tripletes de ADN técnicas de ADN
de la informacion codifican recombinante.
genética. aminoéacidos. I

1927 1953 1972 1975

Hermann Muller James  Watson vy Paul Berg crea el S,e . desarrolla la
demuestra que los Francis Crick primer ADN técnica de Southern
rayos X  pueden publican la recombinante. blot para detectar
inducir mutaciones estructura en doble secuencias de ADN.

hélice del ADN,
basandose en datos
de Rosalind
Franklin.

en los genes.




1978

Se produce la
primera insulina
recombinante
utilizando bacterias
transgénicas.

HISTORIA DE LA BIOLOGIA

MOLECULAR.

1981

Se obtiene
primeros
transgénicos.

n los
ratones

1986

Se aprueba la
primera vacuna
recombinante contra
la hepatitis B.

1977

Fred Sanger
desarrolla la
secuenciacion de
ADN.

1980

Se otorga la primera
patente para un
organismo
genéticamente
modificado (bacteria
que degrada
hidrocarburos).

1983

Kary Mullis inventa
la reaccion en
cadena de la

polimerasa (PCR).

1987

Descubrimiento de
secuencias CRISPR
en bacterias.




1990

Inicia el Proyecto
Genoma Humano.

HISTORIA DE LA BIOLOGIA

MOLECULAR.

1995

Se secuencia el
primer genoma de
un organismo libre
(bacteria
Haemophilus

2002

primer virus artificial

Cleavage

iggdia. la encielopedia librg

L

1988

Creacion de la base
de datos GenBank
para secuencias
genéticas.

EL PROYECTO
GENOMA HUMAND

influenzae).
1994 1996
Se comercializa el Nace la oveja Dolly,
primer alimento el primer mamifero
transgénico, el clonado.

tomate Flavr Savr.

2007

Se descubre que
CRISPR-Cas9
funciona como un
sistema
inmunoldgico
bacteriano, lo que
posteriormente
revolucionara la
edicion genética.



Conclusion:

La biologia molecular ha recorrido un largo camino desde sus inicios, transformandose en
una disciplina central para la comprensién de los procesos bioldgicos a nivel molecular. A
lo largo de la historia, los descubrimientos y avances tecnoldgicos han permitido
desentrafar los secretos del ADN, los mecanismos de la herencia y la regulacion de la
expresion génica. Gracias a esta disciplina, hemos logrado avances sin precedentes en
genética, biotecnologia y medicina, revolucionando nuestra capacidad para estudiar,

diagnosticar y tratar enfermedades.

Uno de los mayores logros de la biologia molecular ha sido la identificacion del ADN como
la molécula portadora de la informacién genética y la posterior descripcion de su estructura
en doble hélice. Estos descubrimientos sentaron las bases para la comprension de la
replicacién del ADN, la transcripcién del ARN y la traduccion de proteinas, procesos
fundamentales para la vida. A partir de estos conocimientos, se han desarrollado técnicas
como la secuenciacion de ADN, la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y la
tecnologia del ADN recombinante, que han impulsado el desarrollo de la ingenieria genética
y la biotecnologia moderna.

El impacto de la biologia molecular en la medicina ha sido significativo. La ingenieria
genética ha permitido la produccién de medicamentos biotecnoldgicos, como la insulina
recombinante y anticuerpos monoclonales utilizados en el tratamiento de diversas
enfermedades. Ademas, el desarrollo de la terapia génica y la edicibn genética con
CRISPR-Cas9 han abierto nuevas posibilidades para el tratamiento de enfermedades
genéticas, ofreciendo la esperanza de corregir mutaciones causantes de trastornos
hereditarios. La biologia molecular también ha sido fundamental en el estudio del cancer,
permitiendo la identificacion de genes involucrados en la enfermedad y el desarrollo de

terapias dirigidas que atacan especificamente a las células cancerosas.

En conclusion, la biologia molecular ha revolucionado nuestra comprension de la vida y ha
brindado herramientas poderosas para mejorar la salud, la agricultura y la industria. A
medida que la tecnologia avanza, esta disciplina continuard desempefiando un papel
fundamental en la ciencia y la sociedad, ofreciendo soluciones innovadoras a los desafios

del futuro.
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