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INTRODUCCION

La unidad basica de informacion en los seres vivos es el gen, definido en células
eucariotas como un segmento de ADN que lleva la informacion necesaria para la sintesis
de una proteina o de un ARN. La cantidad, tamafio y distribucion de los genes varia segun
la especie analizada. En el hombre, el nimero de genes que codifican proteinas se
calcula que es tan solo el 3 % del ADN; siendo el resto, secuencias reguladoras y
estructurales. La comprension de los mecanismos de almacenamiento y de las formas
de utilizacién de la informacion ha servido para poder aclarar muchas de las incognitas
planteadas sobre la estructura y la funcion celular. La célula realiza esta actividad a través
de las rutas de la informacion genética; estas vias constituyen el principio fundamental
de la genética molecular. Son tres procesos denominados:

a) Replicacion o copia del ADN paterno para formar moléculas de ADN hijas idénticas a
su progenitor, e idénticas entre si.

b) Transcripcion o copia de la informacion de una parte del ADN a moléculas de ARN.
c) Traduccion o copia de la informacion genética del ARN a la secuencia aminoacidica
especifica de una proteina.

Fases del proceso de replicacion

La replicacion del ADN se lleva a cabo en tres fases principales: iniciacion, elongacion y
terminacion. Cada una de estas fases es critica para asegurar la precision y la eficiencia

del proceso.

1. Iniciacion: La replicacion comienza en sitios especificos del ADN llamados "origenes
de replicacion". En estos puntos, una serie de enzimas y proteinas se unen al ADN para
abrir las dos cadenas de la doble hélice, creando lo que se conoce como la "horquilla de
replicacion”. La helicasa, una de las enzimas clave, separa las dos cadenas de ADN,
mientras que otras proteinas estabilizan las cadenas separadas para evitar que se
vuelvan a unir.

2. Elongacion: Una vez que las cadenas de ADN estan separadas, la ADN polimerasa, la
enzima principal en la replicacion, comienza a afiadir nucleétidos complementarios a las

cadenas de ADN. La ADN polimerasa trabaja en la direccién 5' a 3', o que significa que
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una de las cadenas (la cadena lider) se replica de manera continua, mientras que la otra

(la cadena rezagada) se replica en fragmentos cortos llamados fragmentos de Okazaki.

Estos fragmentos se unen mas tarde por la accion de la ligasa para formar una cadena
continua.

3. Terminacion: La replicacion termina cuando las enzimas alcanzan el final de la

molécula de ADN o0 se encuentran con otro origen de replicacion. En este punto, se

corrigen posibles errores y se asegura que no queden cadenas de ADN incompletas. Las

enzimas de correccion de pruebas, como la exonucleasa, pueden eliminar los nucleotidos

mal emparejados para mantener la fidelidad del proceso.

La replicacion del ADN no solo es fundamental para el crecimiento y la division celular,
sino que también juega un papel crucial en la herencia genética. Durante la reproduccién
sexual, la replicacion asegura que la informacidén genética se duplique y se pase a la
descendencia. Ademas, el proceso de replicacion es esencial para la reparacion del ADN,
lo que permite a las células corregir dafios en su material genético y prevenir la

acumulacion de mutaciones que podrian llevar a enfermedades como el cancer.

CONCLUSION

En conclusion, la replicacion del ADN es un proceso de suma importancia para la
perpetuacion de la vida. Su precision y eficiencia son fundamentales para la transmision
de informacion genética a través de generaciones, y cualquier error en este proceso
puede tener consecuencias graves para la célula y el organismo. Comprender los
mecanismos de replicacion del ADN es esencial no solo para la biologia basica, sino
también para el desarrollo de tratamientos médicos que puedan corregir fallos en este
proceso, como en el caso de enfermedades genéticas o terapias anticancerigenas.

Este proceso, aunque increiblemente eficiente, esta sujeto a mecanismos de correccion
de errores para mantener la integridad genética, lo que garantiza que las mutaciones
sean minimas y no afecten el funcionamiento de las células. La replicacion del ADN es
crucial no solo para la reproduccion celular, sino también para la reparacion de dafos en

el ADN, lo que juega un papel vital en la prevencion de enfermedades genéticas y cancer.
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En resumen, la replicacion del ADN es fundamental para la vida, ya que asegura que la
informacion genética se transmita de manera precisa y confiable de una célula a otra,
permitiendo la reproduccion, el crecimiento y la reparacion celular. El estudio detallado
de este proceso no solo es esencial para la biologia molecular, sino también para la
reparacion de dafios en el ADN, lo que juega un papel vital en la prevencién de

enfermedades genéticas y cancer.

En resumen, la replicacion del ADN es fundamental para la vida, ya que asegura que la
informacion genética se transmita de manera precisa y confiable de una célula a otra,
permitiendo la reproduccion, el crecimiento y la reparacion celular. El estudio detallado
de este proceso no solo es esencial para la biologia molecular, sino que también ofrece
claves para el desarrollo de terapias genéticas y el tratamiento de diversas

enfermedades.



Se pueden distinguir tres fases segun las enzimas que
participan en las mismas: erLACOn

1. Fase de inicio

El origen de la replicacion es una porcion de ADN que contiene

una secuencia caracteristica de bases. Este segmento es )
reconocido por una proteina denominada ADN-A.

2. Fase de la elongacion 3. Fase de terminacion
Proceso en el cual la DN polimerasa afiade a los Es cuando el ADN polimerasa cumple toda funcion
nucledtidos uno por uno complementarios a la de favorecer a la sintesis de toda la cadena ADN

cadena molde.

REPLICACION

e Helicasas

e Topoisomerasas

e Proteinas fijadoras de
ADN

e Primasas

e ADN ligasas

. .. ADN polimerasas
Una serie de requisitos de

_ polimerizacion
1) Necesitan una cadena de ADN molde

2) Necesitan un cebador

3) Su direccion de sintesis es fija de 5'— 3'

4) La velocidad con que adicionan
nucledtidos, o posesividad

+ PPi

Funcionamientos comunes, que La reaccion basica que tiene lugar
son: en la replicacion es una reaccion de

La replicacion del ADN es el
proceso de sintesis o duplicacion
del &cido desoxirribonucleico (ADN)
en la célula.

Semiconservadora;

Esto significa que el ADN nuevo
posee una hebra del ADN
original.

Bidireccional:

Tiene darse en los dos sentidos,
de derecha aizg. Y de izg. A
derecha.

Antiparalela:

Se refiere a que en cada
replicacion una molécula de ADN
recién sintetizada conserva una de
las cadenas originales y otra es
sintetizada otra vez.

La reaccidon que tiene lugar es la siguiente:
ADN (n nucleétidos) + dNTP — ADN (n+1 nucledtidos)
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