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REPLICACION GENETICA

La replicacion genética es el proceso mediante el cual el ADN se copia de
manera exacta antes de que una célula se divida. Este mecanismo es
fundamental para asegurar que cada célula hija reciba una copia completa
del material genético. La replicacion es un proceso altamente organizado que
se lleva a cabo en tres etapas: iniciacién, elongacién y terminacion, y en cada
una participan enzimas especificas que aseguran la precision y velocidad del
proceso.

Durante la iniciacion, la enzima helicasa abre la doble hélice del ADN
separando sus hebras, mientras las proteinas SSBmantienen las hebras
separadas y la topoisomerasa reduce la tension generada por el
desenrollamiento. Luego, en la etapa de elongacién, la primasa coloca
pequefios fragmentos de ARN llamados cebadores, que sirven como punto
de inicio para que la ADN polimerasa Ill comience a sintetizar nuevas
cadenas de ADN. En la hebra lider la sintesis es continua, mientras que en la
hebra rezagada se hace por fragmentos (fragmentos de Okazaki).
Posteriormente, la ADN polimerasa | reemplaza los cebadores de ARN por
nucleotidos de ADN, y finalmente, la ligasa une los fragmentos, completando
la cadena.

La replicacion culmina en la terminacion, cuando todo el ADN ha sido copiado
con precision. Gracias a este proceso, el ADN se transmite fielmente de una
célula a otra, asegurando la continuidad genética en los organismos.
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CONCLUSION

La replicacion genética representa uno de los procesos mas importantes y
precisos dentro de la célula, ya que garantiza la conservacion de la
informacion genética en cada generacion celular. Gracias a su mecanismo
semiconservativo, la célula es capaz de duplicar su ADN de forma eficiente y
fiable, preservando la integridad del material hereditario. Este proceso no
ocurre al azar, sino que se lleva a cabo mediante una compleja coordinacion
de eventos bioquimicos, donde participan multiples enzimas especializadas.
Cada una cumple un rol especifico: desde la separacion de las hebras de
ADN, como lo hace la helicasa, hasta la sintesis y correccion de nuevas
cadenas por parte de las ADN polimerasas, y el sellado final de las hebras
mediante la ligasa.

Ademas, la alta fidelidad del proceso se ve reforzada por mecanismos de
correccion de errores (proofreading) y reparacion del ADN, lo que minimiza
las tasas de mutacion y contribuye a la estabilidad gendmica. Sin embargo,
cuando ocurren errores no corregidos durante la replicacidon, estos pueden
acumularse y derivar en mutaciones con implicaciones clinicas, como el
desarrollo de enfermedades genéticas o cancer. Por ello, la replicaciéon
genética no solo es esencial desde un punto de vista biolégico, sino que
también tiene una relevancia clinica y biotecnoldgica fundamental.

El conocimiento detallado de este proceso ha permitido grandes avances
cientificos, incluyendo la ingenieria genética, la terapia génica y las técnicas
de diagnostico molecular, como la reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR). Por lo tanto, la comprensién profunda de la replicacion del ADN no
solo amplia nuestra visidon del funcionamiento celular, sino que también abre
nuevas puertas para la investigacion biomédica y el tratamiento de
enfermedades a nivel molecular.
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