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INTRODUCCIÓN 

 

La replicación genética es uno de los procesos fundamentales para la vida tal como la 

conocemos, ya que garantiza la transmisión precisa de la información genética de una célula a 

sus descendientes. Este proceso biológico esencial permite la duplicación del ADN, la molécula 

portadora de la información hereditaria, asegurando que cada célula hija reciba una copia exacta 

del material genético durante la división celular. Desde organismos unicelulares hasta los seres 

humanos, la replicación del ADN es una condición indispensable para el crecimiento, desarrollo, 

reproducción y reparación de tejidos. 

El estudio de la replicación genética ha sido un campo de interés central en la biología 

molecular, sobre todo desde el descubrimiento de la estructura del ADN por James Watson y 

Francis Crick en 1953. A partir de entonces, se han desarrollado modelos que explican cómo la 

doble hélice del ADN se desenrolla y se copia con gran precisión gracias a la acción de diversas 

enzimas, como la helicasa, la ADN polimerasa y la ligasa. Este proceso altamente regulado y 

orquestado demuestra la complejidad y eficiencia de los sistemas biológicos. Además de su 

importancia biológica, comprender la replicación genética tiene implicaciones prácticas de gran 

alcance. En medicina, por ejemplo, permite entender cómo se producen ciertas enfermedades 

genéticas y cómo mutaciones en el ADN pueden dar lugar al cáncer. Por tanto, la replicación 

genética no solo es crucial para la vida, sino también para muchas aplicaciones científicas 

modernas. 



REPLICACIÓN 

GENÉTICA

INICIACIÓN HELICASA
Rompe los puentes de hidrógeno entre las bases 

del ADN, separando las 2 hebras 

ELONGACIÓN PRIMASA
Pone un pequeño fragmento de ARN llamado 

primer, para que la ADN polimerasa tenga un 

punto de inicio

TERMINACIÓN
2 moléculas de ADN nuevas, cada una con una 

hebra original y una nueva

Horquilla de replicación (formación)

Correción y unión

Se forma una estructura en forma de  "Y" donde 

el ADN se abre y se replica

Proteínas SSB
Se pegan a las hebras separadas para 

mantenerlas abiertas y estables

Topoisomerasa
Evita que el ADN se enrede o se enrosque al 

liberar la tensión mientras se desenrolla

ADN POLIMERASA III Añade nuevos nucleótidos en dirección 5´a 3´, de 

la cabeza a ala cola de la hebra.                     

-Hebra líder: se copia de forma continua.           

 -Hebra rezagada: se copia en fragmentos 

pequeños llamados fragmentos de okazaki.

ADN polimerasa I

Retira los "primers" y los reemplaza 

con ADN

Ligasa
Une los fragmentos de okazaki, sella todas las 

pequeñas "costuras" para que la hebra sea 

continua

Subtema 1



CONCLUSIÓN 

 

La replicación genética es mucho más que un proceso celular rutinario; es la base misma de 

la continuidad de la vida. Su precisión, velocidad y complejidad evidencian la sofisticación 

de los sistemas moleculares que operan en todos los organismos vivos. La capacidad de 

duplicar el ADN de manera fiel garantiza que la información genética contenida en cada 

célula se conserve a lo largo de generaciones, permitiendo la estabilidad genética y la 

evolución de las especies. Comprender este mecanismo ha revolucionado nuestra visión de 

la biología, al mostrarnos que la vida se sustenta en un código químico que puede copiarse, 

leerse y, en ciertas circunstancias, incluso editarse. Este conocimiento ha abierto las puertas 

a campos como la ingeniería genética, la medicina personalizada y la terapia génica, 

permitiendo intervenciones antes impensables. No obstante, también ha traído consigo 

desafíos éticos y responsabilidades, ya que intervenir en el genoma humano plantea 

profundas cuestiones sobre los límites de la manipulación genética. 

En definitiva, la replicación genética no solo constituye una maravilla natural de precisión y 

eficiencia, sino que representa una herramienta poderosa que, al ser comprendida y utilizada 

con responsabilidad, tiene el potencial de transformar la ciencia, la medicina y la sociedad 

en su conjunto.  
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