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Introducciéon

La replicacion genética del ADN es un proceso biologico fundamental para la
perpetuacion de la vida tal como la conocemos. Este mecanismo permite que las
células dupliguen su material genético antes de la divisién celular, asegurando que
cada célula hija reciba una copia idéntica del ADN de la célula madre. La fidelidad
y precision de este proceso son esenciales, ya que cualquier error durante la
replicacion puede derivar en mutaciones que podrian comprometer la viabilidad
celular, conducir al desarrollo de enfermedades genéticas o contribuir a procesos

como el cancer.

El proceso de replicacion es semiconservativo, lo que significa que cada nueva
molécula de ADN esta compuesta por una hebra original (madre) y una hebra
recién sintetizada. A lo largo de este mecanismo complejo intervienen multiples
enzimas especializadas, como la helicasa, que separa las hebras del ADN, la
primasa, que sintetiza pequeios fragmentos de ARN llamados cebadores, y la
ADN polimerasa, encargada de afiadir nuevos nucleotidos complementarios.
Ademas, proteinas accesorias como las proteinas SSB (Single-Strand Binding
proteins) y la ADN ligasa cumplen funciones vitales para estabilizar, corregir y unir

los fragmentos de ADN generados.

Este proceso no solo es esencial desde el punto de vista celular, sino que también
constituye la base de numerosos estudios y aplicaciones en biotecnologia,
genética molecular y medicina. Por ello, comprender a fondo los mecanismos,
etapas y actores involucrados en la replicacion del ADN es clave para cualquier

disciplina relacionada con las ciencias biolégicas.
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SINTESIS DE PRIMERS

* Primasa: sintetiza pequenos fragmentos
de ARN llamados cebadores (primers).

e« Son necesarios para que la ADN
polimerasa comience a trabajar.
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* En procariotas, cuando las
horquillas se encuentran, termina
la replicacion.

e En eucariotas, participan

estructuras llamadas telomeros y

enzimas como telomerasa para

completar los extremos.

JORMACION DE LA HORQUILLA DE
REPLICACION

* Las dos hebras de ADN se separan formando
una espece de "Y" lamada bhorquilla de

replicacion.
« Cada hebra servird de molde para crear una
nueva hebra complementaria.

[ ]

ELONGACION

* ADN Polimerasa lll (en procariotas) o Pol &/Pol € (¢
eucariotas) comienza a anadir nucledtidos.

* Hebra lider (leading strand):

* Se sintetiza continuamente en direccion 5" —» 3'.

* Hebra rezagada (lagging strand):

* Se sintetiza en fragmentos Wamados fragmentos ¢
Okazaki.

e (Cada fragmento necesita su propio cebador.
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Conclusién

La replicacion del ADN es una de las funciones celulares mas extraordinarias y
fundamentales, ya que permite la transmision precisa de la informacion genética de
generacién en generacion. La complejidad de este proceso, que involucra la participacion
de maltiples enzimas, proteinas reguladoras y mecanismos de correccién de errores, s un

testimonio de la precision evolutiva con la que operan los sistemas bioldgicos.

A pesar de su alta fidelidad, la replicacion no esta exenta de errores, y es precisamente esta
dualidad precisién y posibilidad de mutacion lo que hace que su estudio sea de gran
relevancia para la genética médica, la evolucion y la biotecnologia. Las alteraciones en la
replicacion pueden tener efectos tan diversos como la aparicion de enfermedades genéticas,

la evolucidn de especies o el desarrollo de resistencia en bacterias.
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