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INTRODUCCIÓN 

La replicación genética es un proceso esencial para la vida. Es el mecanismo 

mediante el cual una célula copia su material genético, asegurando que cada nueva 

célula reciba una copia exacta del ADN. Aunque ocurre de manera microscópica, 

este proceso es la base de la herencia, el crecimiento, la reparación de tejidos y la 

reproducción celular. Sin replicación, el desarrollo de un organismo, la transmisión 

de información genética y la continuidad de la vida serían simplemente imposibles. 

Lo fascinante de la replicación es que, aunque es extremadamente precisa, no 

sucede al azar. Involucra una compleja red de enzimas y proteínas que trabajan en 

perfecta sincronía: helicasas que abren la doble hélice, primasas que colocan los 

primeros ladrillos, polimerasas que construyen las nuevas hebras y ligasas que 

terminan de unirlas. Cada una de ellas tiene una función específica, y todas actúan 

como piezas de una maquinaria molecular perfectamente afinada. 

Además, este proceso tiene mecanismos de control y corrección de errores, lo cual 

demuestra su importancia: un solo error sin corregir podría desencadenar 

mutaciones, algunas inofensivas, pero otras con consecuencias graves para la 

salud. 

Estudiar la replicación genética no solo nos ayuda a entender cómo funcionan 

nuestras células, sino también a comprender enfermedades como el cáncer, que 

muchas veces están relacionadas con errores en la replicación. Es un recordatorio 

de que dentro de nosotros ocurren millones de reacciones cada segundo, guiadas 

por la lógica perfecta de la biología. 

 

 



Etapas

DefiniciónREPLICACIÓN
GENÉTICA

Características

Semiconservadora:

 Cada molécula hija

conserva una hebra

parental y sintetiza

una hebra nueva.

Alta fidelidad: Gracias a mecanismos decorrección de errores(proofreading) por partede las ADN polimerasas.

Separa las cadenas de

ADN rompiendo los

puentes de hidrógeno.

helicasa

Topoisomerasa

Proceso molecular

mediante el c
ual una

célula 
copia su ADN

antes de dividirse,

asegurando que cada

célula 
hija reciba

una copia exa
cta del

genoma

En procariotas, lareplicación se detiene enlas secuencias
terminadoras (Ter).En eucariotas, laterminación implica elacortamiento de lostelómeros.

La enzima telomerasaayuda a mantener losextremos del ADN encélulas germinales yalgunas células madre.

TERMINACIÓN

La ADN polimerasa III añade

nucleótidos en dirección 5’

→ 3’.
La hebra rezagada se forma en

fragmentos de Okazaki.

Cada fragmento necesita un

nuevo cebador.

La ADN polimerasa I reemplaza

los cebadores de ARN por ADN.

La ligasa une los fragmentos para

formar una hebra continua

ELONGACIÓN

Las helicasas
desenrollan la doblehélice.
Las SSB estabilizanlas cadenas abiertas.Topoisomerasasevitan que el ADN sesobreenrosque.La primasa sintetizacebadores de ARN.

INICIACIÓN

Enzimas

Bidireccional:
 Desde el origen de

replicación, la

síntesis avanza en

dos direcciones

opuestas

requiere cebadores

velocidad rápida y
precisa

Ocurre en la fase S

del ciclo celular.

Es específica y
regulada

SSB
Evita que las hebras

separadas se vuelvan a

unir.
Reduce la tensióncausada por eldesenrollamiento delADN.

Primasa
Sintetiza cebadores de

ARN necesarios para

iniciar la replicación.

ADN polimerasa 3

sintetiza la nueva

cadena de ADN

ADN polimerasa 1

Elimina los cebadores

de ARN y los reemplaza

por ADN.

Ligasa
Une los fragmentos de

Okazaki en la hebra

rezagada.

Telomerasa

Alarga los telómeros

para evitar la pérdida

de 
información

genética (presente en

células germinales y

cancerosas).

Proteínas de
control 

Supervisan errores y

detienen la replicación

si es necesario.
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CONCLUSIÓN 

La replicación genética es mucho más que un simple proceso celular: es una 

expresión de la precisión y complejidad con la que funciona la vida. Cada vez que 

una célula se divide, este mecanismo se pone en marcha para asegurar que la 

información genética se transmita fielmente, generando una continuidad que va 

desde el desarrollo de un ser humano hasta la regeneración de tejidos después de 

una herida. 

Comprender la replicación nos permite valorar la importancia de la estabilidad 

genética, pero también reconocer los riesgos que implican los errores en este 

proceso. Es ahí donde se abren las puertas a las mutaciones, algunas responsables 

de enfermedades, y otras que incluso han impulsado la evolución. 

Detrás de lo invisible, en cada célula de nuestro cuerpo, ocurre este milagro 

molecular de manera constante. Estudiarlo no solo nos da herramientas para 

entender la biología, sino también para avanzar en medicina, biotecnología y 

genética. Al final, la replicación del ADN no es solo una copia más: es el inicio de 

cada nueva posibilidad de vida. 
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