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INTRODUCCION

Para empezar la biologia molecular es una disciplina que estudia los procesos
biolégicos a nivel molecular, enfocandose en la estructura y funcion de las
biomoléculas esenciales, como el ADN, el ARN y las proteinas; su importancia radica
en su capacidad para explicar los mecanismos fundamentales de la vida, permitiendo
avances en areas como la genética, la biotecnologia y la medicina, por eso gracias a
esta disciplina, se han desarrollado herramientas innovadoras que han transformado
la investigacion cientifica y han dado lugar a aplicaciones practicas en la salud, la

agricultura y la industria.

El estudio de la biologia molecular se basa en una serie de descubrimientos clave que
han marcado su desarrollo. Uno de los primeros antecedentes fue la observacién de
células por Robert Hooke en 1665, lo que sentd las bases de la teoria celular formulada
posteriormente por Schleiden y Schwann. A finales del siglo XIX, Friedrich Miescher
descubrié el ADN, aunque su relevancia como portador de la informacion genética no
se comprendié hasta décadas después. En el siglo XX, el modelo de la doble hélice
del ADN, propuesto por Watson y Crick en 1953 con el apoyo de Rosalind Franklin y
Maurice Wilkins, representd un hito fundamental para la biologia molecular, ya que

permitié entender la forma en que se almacena y transmite la informacion genética.

A lo largo del siglo XX y XXI, la biologia molecular ha avanzado con la identificacion
del codigo genético, el desarrollo de la tecnologia del ADN recombinante y la
secuenciacion del genoma humano. En afios recientes, herramientas como CRISPR-
Cas9 han revolucionado la edicidbn genética, mientras que la biotecnologia ha
demostrado su impacto con la creacion de vacunas de ARNm contra enfermedades
como la COVID-19. Estos avances no solo han profundizado el conocimiento de los
seres vivos, sino que también han abierto nuevas oportunidades en la medicina

personalizada y la terapia génica.

La biologia molecular no solo ha revolucionado la ciencia, sino que también ha
cambiado la forma en que comprendemos la evolucion, la herencia y la expresion

genética; y su impacto se extiende a campos como la farmacologia, donde ha
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permitido el desarrollo de tratamientos especificos basados en la informacion genética

de los pacientes.

El avance de la biologia molecular ha sido clave en la medicina regenerativa y en la
comprension de enfermedades genéticas, ya que su capacidad de modificar genes ha
permitido desarrollar estrategias para tratar padecimientos como el cancer, la fibrosis
quistica y enfermedades neurodegenerativas. Ademas, la evolucion de las técnicas de
secuenciacion de nueva generacion ha facilitado el estudio del microbioma humano y
su relacion con diversas patologias, abriendo nuevas perspectivas en la prevencion y

tratamiento de enfermedades.
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ANTECEDENTES DE LA BICLOGIA MOLECULAR
DESCUBRIMIENTO DE LA

CELULA Matthias Schleiden y Theodor Friedrich Miescher aisla una sustancia rica
Robert Hooke observa células por Schwann establecieron la teoria en fosforo en los ndcleos celulares, a la que
primera vez en cortes de corcho con celular, postulando que la célula es llama "nucleina" (posteriormente
un microscopio rudimentario. la unidad fundamental de los identificada como ADN).

organismaos Vvivos.

LEYES DE LA HERENCIA

Gregor Mendel describen los

. principios de la herencia a través de
Anton van Leeuwenhoek describe Sus experimentos con guisantes.

protozoos y bacterias, sentando las
bases de la microbiologia.

Frederick Griffith demuestra que
una sustancia desconocida
(posteriormente identificada como
ADN) puede transferir informacion
genética entre bacterias.



ANTECEDENTES DE LA BICLOGIA MOLECULAR

ADN IDENTIFICADO COMO

MODELO DE LA DOBLE DESCUBRIMIENTO DE LAS ENZIMAS DE

HELICE DEL ADN RESTRICCION

Oswald Avery, Colin MacLeod y Hamilton Smith y Daniel Nathans

MATERIAL GENETICO

James Watson y Francis Crick, con
datos de Rosalind Franklin y Maurice
Wilkins, propone la estructura de
doble hélice del ADN.

Maclyn McCarty confirman que el
ADN es la molécula responsable de
la herencia.

descubren enzimas de restricciéon,
esenciales para la manipulacion del ADN.

DESCIFRAMIENTO DEL
CODIGO GENETICO

Marshall Nirenberg y Heinrich
Matthaei identifican la relacion entre
tripletes de nucledtidos y
aminoacidos en la sintesis de
proteinas.

Alfred Hershey y Martha Chase
prueban que el ADN, y no las
proteinas, es el material genético en
los virus.

Herbert Boyer y Stanley Cohen
logran la clonacion de genes,
iniciando la era de la ingenieria
genética.



ANTECEDENTES DE LA BIOCLOGIA MOLECULAR

DESARROLLO DE LA INICIO DEL PROYECTO DESARROLLO DE CRISPR-CAS9 COMO
SECUENCIACION DE ADN GENOMA HUMANO HERRAMIENTA DE EDICION GENETICA

Frederick Sanger desarrolla el

método de secuenciacidon de ADN,
revolucionando la biologia

molecular.

Un consorcio internacional inicia el
proyecto para secuenciar el genoma
humano, finalizado en 2003.

Jennifer Doudna y Emmanuelle Charpentier
descubren el potencial de CRISPR-Cas9
para la edicion genética precisa.

Kary Mullis inventa la PCR,
permitiendo amplificar ADN de
manera rapida y eficiente.

PUBLICACION DEL PRIMER
BORRADOR DEL GENOMA
HUMANO

Se publica el primer borrador del
genoma humano, lo que marca un
hito en la biologia y medicina.

Se desarrollan las primeras vacunas

basadas en ARNm (Pfizer-BioNTech

y Moderna), marcando un avance en
biotecnologia.



CONCLUSION

Los avances en biologia molecular han transformado radicalmente nuestra
comprension de los procesos biolégicos fundamentales, revolucionando la ciencia
y la medicina, desde el descubrimiento de la célula hasta la edicién genética de alta
precision, cada avance en esta disciplina ha permitido desarrollar nuevas
tecnologias y herramientas que han impulsado la investigacion y la aplicacion de la
biotecnologia en diversos campos. Uno de los avances mas significativos fue la
identificacion del ADN como material genético, lo que senté las bases para
comprender la herencia y la expresion génica; posteriormente, el descubrimiento de
la doble hélice del ADN proporcioné un modelo estructural que explicé como se
replica y transmite la informacién genética, permitiendo el desarrollo de nuevas
técnicas de manipulacion del genoma, y la decodificacién del coédigo genético
permitid entender el mecanismo por el cual el ADN se traduce en proteinas,

abriendo paso a la ingenieria genética y al desarrollo de terapias génicas.

La biotecnologia y la ingenieria genética han sido posibles gracias a
descubrimientos como las enzimas de restriccion y la tecnologia del ADN
recombinante, que permitieron la clonacion de genes y la produccion de organismos
modificados genéticamente; estas innovaciones han sido clave en la creacion de
farmacos, terapias avanzadas y técnicas de diagndstico molecular, como la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) ha revolucionado la investigacion
molecular y la medicina forense, permitiendo la deteccion rapida de enfermedades

genéticas e infecciosas.

Uno de los mayores logros recientes ha sido la secuenciacion del genoma humano
y el desarrollo de herramientas de edicion genética como CRISPR-Cas9, que han
permitido modificar el ADN de manera precisa y eficiente, donde estas tecnologias
han abierto nuevas oportunidades en la medicina personalizada, facilitando
tratamientos especificos basados en el perfil genético de cada paciente; ademas,
han impulsado la investigacion en enfermedades hereditarias y el desarrollo de
terapias avanzadas para enfermedades neurodegenerativas, cancer y desérdenes

genéticos.



En la actualidad, la biologia molecular continua desempefando un papel
fundamental en la salud publica, como lo demuestra el uso de tecnologias de ARNm
en las vacunas contra la COVID-19; entonces este avance ha permitido una
respuesta rapida y efectiva ante pandemias, demostrando la importancia de la
investigacion en esta disciplina para el bienestar global. Por lo tanto, la biologia
molecular ha revolucionado la forma en que entendemos la vida y ha tenido un
impacto significativo en la ciencia, la medicina y la tecnologia, por eso su continuo
desarrollo prometera seguir impulsando avances que mejoraran la calidad de vida
y permitiran enfrentar nuevos desafios biomédicos con estrategias innovadoras y

eficaces.
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