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-7 \ INTRODUCCION.

La biologia molecular es una disciplina fundamental dentro de las ciencias biolégicas que se
centra en el estudio de los procesos biolégicos a nivel molecular. Esta area de estudio ha
revolucionado nuestra comprensién de la vida y ha tenido un impacto significativo en diversos
campos, como la medicina, la agricultura y la biotecnologia.

La biologia molecular surgié a mediados del siglo XX, impulsada por los avances en técnicas
de laboratorio y el descubrimiento de la estructura del ADN por James Watson y Francis Crick
en 1953. Este hallazgo senté las bases para entender como la informacion genética se
almacena, se replica y se transmite de una generacion a otra.

La biologia molecular ha permitido:

- Entender enfermedades genéticas: Identificar mutaciones responsables de enfermedades
como la fibrosis quistica y ciertos tipos de cancer.

- Desarrollar terapias génicas: Crear tratamientos innovadores que corrigen defectos
genéticos.

- Mejorar cultivos y alimentos: Generar organismos genéticamente modificados (OGM) que
son mas resistentes a plagas y enfermedades.

- Progresar en biotecnologia: Desarrollar técnicas como la PCR (reaccion en cadena de la
polimerasa) y la ediciéon genética CRISPR.

La biologia molecular continua siendo un campo dinamico y en constante evolucion, abriendo
nuevas posibilidades para mejorar la salud y el bienestar humano, asi como para enfrentar
desafios globales.

Principales Areas de Estudio en Biologia Molecular

1. Gendmica:

La gendmica es el estudio de los genomas completos de los organismos. Esto incluye la
secuenciacion del ADN y el analisis de los genes y sus funciones. Gracias a la gendmica, los
cientificos pueden identificar genes asociados con enfermedades y desarrollar terapias
personalizadas.

2. Protedmica:

La protedbmica se enfoca en el estudio de las proteinas, las moléculas que realizan la mayoria
de las funciones dentro de las células. Mediante el analisis de las proteinas, los
investigadores pueden entender mejor cdmo las células llevan a cabo procesos vitales y como
se alteran en enfermedades.

3. Transcriptomica:

La transcriptomica analiza el conjunto completo de ARN mensajero (ARNm) en una célula.
Esto permite a los cientificos estudiar como los genes se expresan y regulan en diferentes
condiciones y etapas del desarrollo.

4. Metabolémica:

La metaboldmica investiga los productos finales del metabolismo, conocidos como
metabolitos. Este campo es crucial para comprender cobmo los cambios en el metabolismo
pueden afectar la salud y contribuir a enfermedades como la diabetes y el cancer.

Aplicaciones de la Biologia Molecular.

Medicina Personalizada:

La biologia molecular ha permitido el desarrollo de terapias personalizadas basadas en el
perfil genético de los pacientes. Por ejemplo, en oncologia, los tratamientos dirigidos pueden
atacar mutaciones especificas en las células cancerosas, mejorando la eficacia y reduciendo
los efectos secundarios.

Diagndostico Molecular:

Las técnicas de biologia molecular, como la PCR y la secuenciacion de ADN, se utilizan para
diagnosticar enfermedades de manera rapida y precisa. Estos métodos son esenciales para
detectar infecciones virales, enfermedades genéticas y canceres en etapas tempranas.

Agricultura y Biotecnologia:

La biologia molecular ha revolucionado la agricultura mediante la creacion de cultivos
genéticamente modificados (OGM) que son mas resistentes a plagas, enfermedades y
condiciones climaticas adversas. Estos avances han aumentado la productividad agricola y
mejorado la seguridad alimentaria.

Investigacion de Enfermedades:

Los estudios en biologia molecular han proporcionado conocimientos profundos sobre los
mecanismos subyacentes de muchas enfermedades. Esto ha llevado al desarrollo de nuevas
estrategias terapéuticas y al descubrimiento de biomarcadores que pueden utilizarse para el
diagndstico y seguimiento de enfermedades.

La biologia molecular sigue siendo un campo en rapida evolucion, con nuevas tecnologias y
descubrimientos que amplian continuamente nuestro conocimiento.




Linea del tiempo
Antecedentes de relevancia de la biologia molecular

Geller.
Descubre la ADN ligasa (que
1967

une fragmentos de ADN).

Thomas Hunt Morgan

Demuestra que los genes estan

ubicados en los cromosomas

Miescher y Avery
Aisla por vez primera el ADN.
Avery demuestra que durante la

transformacién bacteriana es
el ADN, y no las proteinas, el
que contiene la informacién
genética.

Frederick Griffith ‘
descubrio6 lo que él llamo "principio ‘
1879 - 1941 de transformacion”, la trasmision

de informacién genética de una

> 2 bacteria a otra.

Alfred Hershey y Martha Chase

. 1952 Confirman que el ADN es el
material genético mediante el

experimento del bacteriéfago

James Watson y Francis Crick

Descubren la estructura en

doble hélice del ADN
1953

Frankliny
A Williams, Watson y Crick

A partir de los estudios con rayox
X efectuados, proponen que la

1957 estructura del ADN se asemeja a
la de una doble espiral.Kornberg
descubre la ADN polimerasa

0 (enzima que sintetiza
ADN).

Marmur y Doty
desarrollan la técnica de

hibridacién del ADN. Arber
descubre las nucleasas de
1962 restriccidn (enzimas que separan
en fragmentos al ADN).
Nathans y H. Smith usan esas
enzimas para caracterizar la se-
cuencia del ADN.

1966 Descubren el cédigo

genético.
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Linea del tiempo
relevancia de la biologia molecular

Gregor Mendel

Fue un monje austriaco del siglo
XIX que describio las leyes
basicas de la herencia a través
de experimentos con plantas de
guisantes.

oswald avery
Descubrié que el ADN es el
material de los genes y los
cromosomas.
El ADN en el principio

transformador.

Kary Mullis

Inventa la reaccion en cadena de,l
polimerasa (PCR), una técnica
fundamental para amplificar
fragmentos de ADN

Erwin Chargaff

Descubrio las reglas de
apareamiento de bases del ADN,
conocidas como las reglas de
Chargaff.

Las proporciones de adenina y
timina son iguales, asi como las
proporciones de citosina y guanin

Rosalind Franklin

tomo su famosa imagen de
difraccion de rayos X, conocida
como "Fotografia 51", en mayo de
1952.

Esta imagen fue crucial para el
descubrimiento de la estructura de
doble hélice del ADN.

Frederick Sanger

Desarrolla el método de
secuenciacion de ADN

sydney brenner
1960, contribuyo con el codigo
genético con Khorana y otros
colegas.
1990, fue un defensor del Genoma
Humano, este proyecto tuvo un
impacto profundo en la medicina y
biologia.
2003, se completo este proyecto de
genoma humano.

w
Se completa el Proyecto Sﬁﬂiﬁée
Genoma Humano, que e, 39\&;»
secuencia y mapea todos los “E""""”Zo‘f\o

genes del genoma humano
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Conclusiones.

W

La biologia molecular ha sido un campo fundamental para el avance de la ciencia y la
medicina. Desde el descubrimiento de la estructura del ADN por Watson y Crick en 1953,
hasta el desarrollo de técnicas avanzadas como la PCR y CRISPR-Cas9, la biologia
molecular ha permitido a los cientificos desentraiar los secretos de la vida a nivel
genético y celular. Estas herramientas han revolucionado la investigacion biomédica,
permitiendo el desarrollo de terapias génicas y diagnosticos precisos para enfermedades
genéticas.

Ademas, la biologia molecular ha sentado las bases para el campo emergente de la
biologia sintética, que busca disefar y construir nuevos sistemas biolégicos con
aplicaciones en biotecnologia y medicina. A lo largo de su historia, la biologia molecular
ha sido esencial para nuestra comprension de procesos fundamentales como la
replicacion del ADN, la transcripcion y la traduccion, lo que ha permitido avances
significativos en diversas areas de la biologia y la bioquimica.

A finales del siglo XIX y principios del siglo XX, cientificos como Gregor Mendel, con sus
estudios sobre la herencia, y Thomas Hunt Morgan, con sus investigaciones sobre los
cromosomas en la mosca de la fruta, sentaron las bases de la genética y la biologia
molecular. Estos trabajos demostraron que los genes eran las unidades de herencia y
que estaban localizados en los cromosomas.

En la primera mitad del siglo XX, la bioquimica se convirtié6 en una disciplina central parae o 0
entender los procesos bioldgicos. Investigadores como Oswald Avery, Colin MacLeody e o
Maclyn McCarty demostraron en 1944 que el ADN es la molécula responsable de la P

herencia, un descubrimiento crucial para la biologia molecular. El descubrimiento de la

estructura del ADN en 1953 por James Watson y Francis Crick, basado en los datos de

difraccion de rayos X de Rosalind Franklin y Maurice Wilkins, revolucion6 la biologia. Esta
..—estructura de doble hélice proporcioné un marco para entender como el ADN almacena y

transmite informacién genética. En la década de 1960, cientificos como Marshall

Nirenberg, Har Gobind Khorana y Robert Holley descifraron el codigo genético,

demostrando cémo las secuencias de nucledtidos en el ADN especifican la secuencia de
aminoacidos en las proteinas. Este descubrimiento fue fundamental para entender como

la informacién genética se traduce en funciones bioldgicas.

En las décadas siguientes, se desarrollaron numerosas técnicas que permitieron
manipular y estudiar el ADN con mayor precision. La PCR, desarrollada por Kary Mullis
en 1983, revoluciond la biologia molecular al permitir la amplificacion de secuencias
especificas de ADN. La secuenciacion del ADN, iniciada por Frederick Sanger, ha
permitido leer la informacion genética de organismos completos. La biologia molecular
también ha dado lugar a la ingenieria genética, que permite la modificacion deliberada del
material genético. Esto ha llevado a la produccién de organismos genéticamente
modificados (OGM) y ha revolucionado campos como la agricultura, la medicina y la
industria.

Hoy en dia, la biologia molecular sigue avanzando rapidamente. Técnicas como CRISPR-
Cas9 permiten la edicidon precisa del genoma, y la biologia sintética abre nuevas
posibilidades para disenar sistemas biolégicos. Ademas, la biologia molecular se integra
cada vez mas con otras disciplinas, como la bioinformatica y la biologia de sistemas, para
abordar preguntas complejas sobre la vida y la salud.

En resumen, los antecedentes de la biologia molecular reflejan una progresion de
descubrimientos fundamentales que han transformado nuestra comprension de la
genética y los procesos bioldgicos. La biologia molecular ha sido y sigue siendo una
disciplina central en la ciencia, con un impacto profundo en la investigacion biomédica, la
biotecnologia y la medicina.los antecedentes de la biologia molecular destacan su papel
crucial en la comprension de la vida a nivel molecular y su impacto en el desarrollo de
tecnologias y tratamientos que han mejorado la salud y el bienestar humano.
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