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Introduccion:

La replicacion del ADN en células eucariotas es un proceso esencial en la vida ya que
permite la duplicacion precisa del material genético durante el ciclo celular, asegurando que
cada célula hija reciba una copia idéntica del ADN parental. Este mecanismo es
fundamental para el crecimiento, desarrollo y mantenimiento de los organismos
multicelulares. A diferencia de las células procariotas, que poseen un Unico origen de
replicacion, las células eucariotas presentan multiples origenes de replicacion en sus
cromosomas lineales. Esta caracteristica permite que la replicacion ocurra de manera
simultdnea en diferentes sitios, acelerando el proceso en genomas mas grandes y complejos.
La replicacion eucariota se desarrolla en tres etapas principales: iniciacion, elongacion y
terminacion, la cual cada una de estas fases tienen enzimas que cumplen multiples
funciones por mencionar algunas como la hélices a y la topoisomerasa que son las

encargadas de iniciar este proceso.
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PASO 1

La helice de ADN se abre por accion de la

helicasa que rompe los 1:«:*8 de ?.mﬂemmss
en este w::*o las 2 hebras son inestables por
lo que se 135.@33 una serie de _wwe*m_.:sm

para estabilizar las dos hebras individuales que

evitan que el ADN se vuelva a neutralizar o

forme estructuras secundarias. Estas
ﬁe*n_.:nm son las SSBs. / \

LA ENZIMA ADN POLIME

inserta los nucleotidos noxsw\mins*slem de acuer;

\ﬁ wﬁm& \:.*XO%NSSL& &xﬁ:mm*@ &m*o es, \ﬁ ﬁ.vxz.\.h se

ooiw\n§m3*s oc:}&nsisg-d m \shssé.ssmn A l.
oo‘slnwsms*s oe:9.?&.3&3-@.mm*snsN:ss:o m m z m q —
ws&m constituir una nueva cadena, solo 8§1m§§*s n

la cadena \uxmmx\m.\.ms*m en direccion 5°-3°,

PASO Y4
Una vez realizado el ﬁ‘uswg‘s\ms? de
fodos los ﬁgw\sm:*om la ADN

\o\\.‘smgms se libera Yy se 83\.\5\@*&3 las

&em nuevas 09&N3§m k& \ADZ

PASO 2.1

La ADN we\\_iagms se une a una de las hebras de
ADN usandola de molde para adicionar los
nucleotidos libres a la nueva cadena, tomando como
molde la hebra _wwowglog pero solo es capaz de
sinfetizar nuevo ADN en sentido 5~ -> 3° pues las
wc\\.‘smgwsm solo colocan Y unen nucleotidos en ese
senfido.

I

PASO 2.2

Como la wnm&nsnas solo ocurre en un sentido y las d
” m v n n o hebras son &s*\\sg\m\am‘ la cadenab5’-3" o cadena lider s

I|.|¢ sinfetiza continuamente como una unidad, mientras que la

otra cadena la 3°-5" o cadena wn@@n&& se forma de
manera discontinua por una serie de ﬁwswin:*em
discontinuos o ﬁwnmias*cm de Okazaki para de esta

c o 5 14
manera sintetizarse en el sentido 5 -3 de manera

r N*h\ L&&h.

PASO 3

Las ADN @smsm sellan la union al
conectar los \Emims*om de las nuevas
cadenas catalizando las reacciones de
condensacion que unen los grupos
fosfato y azucar de los nucleotidos
ncs*@:cm.
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Conclusion:

Durante la iniciacion, el complejo de reconocimiento de origen (ORC) identifica y se une a
las secuencias especificas de origen de replicacion. Este complejo recluta otras proteinas
esenciales, como Cdc6 y Cdtl, que facilitan la carga de la helicasa MCM (complejo de
mantenimiento de minicromosomas) en el ADN. La helicasa desenrolla la doble hélice de
ADN, creando una horquilla de replicacion y permitiendo que las cadenas simples

resultantes sirvan como moldes para la sintesis de nuevas hebras complementarias.

En la fase de elongacion, las ADN polimerasas sintetizan nuevas cadenas de ADN
complementarias a las cadenas molde. La cadena lider se sintetiza de manera continua en
direccion 5' a 3', mientras que la cadena rezagada se forma de manera discontinua mediante
fragmentos de Okazaki, que posteriormente son unidos por la ADN ligasa para formar una

hebra continua.

La terminacion de la replicacion en eucariotas implica la finalizacion de la sintesis de ADN
y la resolucion de las estructuras de replicacion. Un desafio particular en las células
eucariotas es la replicacion de los extremos de los cromosomas lineales, conocidos como
telomeros. Debido a las limitaciones en la sintesis de ADN, los telomeros tienden a
acortarse con cada division celular. La enzima telomerasa contrarresta este acortamiento al
anadir secuencias repetitivas a los extremos de los cromosomas, preservando su integridad

y estabilidad.
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