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Introducción 

La replicación genética es un proceso biológico esencial que permite la duplicación del ADN 

(ácido desoxirribonucleico), la molécula que contiene toda la información genética necesaria 

para el funcionamiento y desarrollo de los seres vivos. Este mecanismo se produce de forma 

natural en las células cada vez que éstas se dividen, garantizando que las nuevas células 

tengan una copia exacta del material genético. La veracidad de este proceso es fundamental 

para mantener la estabilidad genética a lo largo del tiempo. 

En la replicación del ADN intervienen múltiples enzimas y proteínas especializadas, como la 

ADN polimerasa (que es la principal), la helicasa y la ligasa, entre otras. Estas moléculas 

trabajan de manera coordinada para desenrollar la doble hélice del ADN, copiar cada una 

de sus cadenas y corregir posibles errores. No obstante, aunque el proceso es muy preciso, 

pueden ocurrir errores o mutaciones que si no se reparan, pueden tener consecuencias 

importantes en el organismo y dar origen a manifestaciones de síndromes. 

En medicina, la replicación genética tiene una relevancia crucial. Comprender cómo funciona 

este proceso permite a los científicos detectar y estudiar mutaciones genéticas que pueden 

estar relacionadas con enfermedades hereditarias, trastornos metabólicos, cáncer y otras 

condiciones de salud. Además, el conocimiento de la replicación del ADN ha sido clave para 

el desarrollo de técnicas como la PCR (reacción en cadena de la polimerasa), utilizada para 

diagnosticar infecciones, identificar mutaciones y realizar estudios de ADN forense. 

También ha abierto el camino hacia innovaciones como la terapia génica, la edición genética 

(como CRISPR-Cas9) y la medicina personalizada, donde los tratamientos se diseñan en 

función del perfil genético del paciente. 

 

 

 



ADN POLIMERASA
EUCARIOTAS

PROTEÍNAS QUE
PARTICIPAN

FASES DE LA
REPLICACIÓN

REPLICACIÓN DE
TELOMEROS

DEFINICIÓN

CARACTERÍSTICAS

REPLICACIÓN
GENÉTICA

Síntesis o duplicación de la
cadena de ADN.

ADN pol alfa (primasa), inicia la síntesis
del ADN mediante la formación de ADN

pol delta y ADN pol epsilon, son
responsables de la elongación de amabas

hebras del ADN. ADN pol beta está
involucrada en la reparación del ADN

mitocondrial.

Ella va a ocurrir al final de la
fase de terminación de la

replicación del ADN.

SEMICONSERVATIVA

Se refiere a que en cada replicación
una molécula de ADN recién
sintetizada conserva una de las
cadenas originales y la otra es
sintetizada de nuevo.

BIDIRECCIONAL

Tiende darse en los dos
sentidos, de derecha a
izquierda y viceversa. A partir
del sitio de origen se sintetizan
las cadenas en ambos sentidos.

ANTIPARALELA

Se refiere a que en cada
replicación una molécula de
ADN recién sintetizada conserva
una de las cadenas originales y
la otra es sintetizada otra vez.

OBJETIVO

Conservar la información
genética.

DIRECCIÓN

Dirección de 5´ a 3´  

INICIO

La cadena se encuentra
enrollada y va iniciar a la
replicación por algún estimulo
o de manera autónoma.

ELONGACIÓN

Proceso por el cual la ADN
Polimerasa añade a los
nucleótidos uno por uno
complementarios a la cadena
molde.

TERMINACIÓN

Es cuando la ADN Polimerasa
cumple toda su función de
favorecer a la síntesis de toda
la cadena de ADN.

HELICASA

Separar las dos hebras del ADN
mediante la rotura de los
puentes de hidrógeno.

PROTEÍNAS DE
UNIÓN A CADENA

Evitar la formación de los
puentes de hidrogeno entre las
2 cadenas separadas por la
helicasa.

TOPOISOMERASA

Actúan en la topología del ADN
y pueden formar o cortar los
enlaces fosfodiéster.

PRIMASA

Sintetiza pequeños fragmentos
de ADN y unión de los
cebadores al extremo 3´. 

RNASA

Retira los cebadores de
ARN.

FEN/RTH 1

Remueve el ribonucleótido de
los fragmentos de Okazaki.

LIGASA

Su función es cellar y
catalizar los en las
fosfodiéster. 

TELOMERASA

Rubonucleoproteína que va
cumplir la función del ADN
polimerasa.

ANTÍGENO NUCLEAR DE
CÉLULAS EN

PROLIFERACIÓN
Favorece a que la ADN
Polimerasa pueda permanecer
la mejor parte de la replicación
unida a la cadena.

ADN POLIMERSA

Principales enzimas en este
proceso, añade los
nucleótidos en la dirección 5
´a 3´ siempre.

FASE 1

La telomerasa se une a su
respectiva secuencia

complementaria y alarga el
extremo saliente de 3´.

FASE 2

La telomerasa cataliza la
elongación del extremo 3

´alargado, añadiendo dNTPs y
empleando como molde la

hebra de ADN.

FASE 3

Una vez que se están
añadiendo los dNTPs, la

telomerasa se desliza sobre el
extremo 3´previamente

prolongado.

ADN POLIMERASA
PROCARIOTAS

ADN polimerasa I, ADN
polimerasa II y ADN

polimerasa III.



Conclusión 

En definitiva, la replicación genética no solo representa un proceso indispensable para la 

vida, sino también una herramienta importante en el avance de la medicina en la actualidad. 

Gracias a la comprensión de este mecanismo, hoy es posible identificar enfermedades de 

origen genético antes de que se manifiesten clínicamente, así como diseñar tratamientos 

más efectivos y dirigidos. Por ejemplo, en oncología, el estudio de los errores en la 

replicación del ADN ha permitido descubrir mutaciones específicas asociadas con distintos 

tipos de cáncer, lo que ha facilitado el desarrollo de fármacos que actúan sobre esas 

alteraciones concretas. 

Además, la biotecnología basada en la replicación del ADN ha elevado el diagnóstico 

molecular, permitiendo técnicas rápidas, sensibles y precisas. También ha dado paso a la 

precisión en medicina, que busca adaptar los tratamientos médicos a las características 

genéticas individuales de cada paciente, aumentando así su eficacia y reduciendo efectos 

adversos. 

La replicación del ADN no solo es un proceso biológico de forma central, sino también una 

de las bases científicas más importantes sobre las que se construye la medicina. Su estudio 

constante promete seguir brindando herramientas innovadoras para la prevención, 

diagnóstico y tratamiento de enfermedades, mejorando la calidad de vida de millones de 

personas en todo el mundo. 
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