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En matemadticas, un limite es el valor al que se acerca una
funcion o una sucesiéon cuando la variable independiente se
aproxima a un punto determinado. Es un concepto fundamental
en célculo y analisis mateméatico porque permite definir
continuidad, derivadas e integrales.

Ejemplo intuitivo:

Si tenemos la funcion f(x) = {x"2 - 1{x - 1} , y queremos
encontrar su limite cuando x se acerca a 1, vemos que Si
sustituimos directamente x =1, obtenemos una forma
indefinida \frac{O}{0} . Pero si simplificamos la expresion:

f(x) = \frac{(x - 1)(x + 1){x -1} =x+ 1, para x# 1

Entonces, cuando x se acerca a 1, el valor de f(x) se acerca a
2, lo que significa que:

lim f(x) = 2, x—1

Un limite al infinito es aquel al que tiende f(x) cuando la variable
X se hace tan grande, tanto en positivo como en negativo, como
gueramos. Entonces la funcion f(x) puede tender a un valor
finito o puede diverger a infinito (limite infinito).

lim (32° — 4o + G) = 3(+00)* = 400

I — = O

lim (2% + 47 +1) = (+00)? = 400

r—s4-o0

Los limites describen el comportamiento de una funcion
conforme nos acercamos a cierto valor de entrada, sin importar
el valor de salida de la funcion. La continuidad requiere que el
comportamiento de una funcion alrededor de un punto sea igual
al valor de la funcién en ese punto.

Limites unilaterales: El limite de una funciébn como aproches
desde la izquierda, denotado por lim x — a - f ( x ) es el
comportamiento de la funcion cerca Cuando solo se considera
acercarse usando numeros menores que . limx.1(2x—1)=2.
1-1=2—-1=1

Cuando x se aproxima a 0 por la derecha, f (x) se aproxima a 1.



Esto se escribe
como

lim x—0+ Lim f (x) = 1 una derivada es una medida de cémo
cambia una funciébn matematica en relacion con su variable
independiente Proporciona informacion sobre la tasa de cambio
instantanea de una funcion en un punto dado. En otras
palabras, suele ser descripta como un elemento utilizado en la
matematica para calcular respuestas de una funcion a la que se
le estan alterando sus valores iniciales. Tomando eso como
base, la derivada de una funcion esta representada
graficamente como una linea recta superpuesta sobre cualquier
curva (funcién); el valor de esta pendiente respecto al eje sobre
el cual esta siendo estudiada la funcién recibe el nombre de
Derivada. Para calcular una derivada, se utiliza el concepto de
limite. Se toma una funcion y se calcula la pendiente de la recta
tangente a la curva de la funcidén en un punto especifico. Este
proceso se realiza mediante el uso de reglas y formulas
derivadas, como la regla del poder, la regla de la cadenay la
regla del producto.

. \ Se

f(x)=-2x*—9

La regla de la suma establece que la derivada de una suma de
funciones es igual a la suma de sus derivadas. La regla de la

diferencia establece que la derivada de la diferencia de
funciones es igual a la diferencia de sus derivadas.

La regla de la cadena establece que la derivada de f(g(x)) es
f'(g(x)).g'(x). En otras palabras, nos ayuda a derivar *funciones
compuestas*. Por ejemplo, sin(x?) es una funciébn compuesta
porgue puede construirse como f(g(x)) para f(x)=sin(x) y g(x)=x2.

La derivada de una funcion logaritmica, de férmula general f (x)
= loga u(x), se obtiene como el cociente de la derivada de u (x)
por la propia funcion u (x) y todo ello multiplicado por el
logaritmo en base a del numero e. Esta férmula se simplifica

para los logaritmos neperianos, ya que loge e = 1.
2 2

= - In(2) B xn(2)

L2 1N

) filx) =

flr) =log.(x



La derivada de una funcién exponencial es igual a la derivada
del exponente, multiplicada por la funcion original y por el
logaritmo neperiano de la base. En la funcion de arriba, z es la
base e y es una funcion de x, cuya derivada se puede calcular
segun lo explicado en nuestro articulo de derivada de una
funcion.

fla)=2"""

3

f'(z) = 21‘2-‘1 (z2 —1)In(2) = 2z - 2 1n(2)

dx
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