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e El calculo como rama de la matematica, se

origind en la antigua Grecia con el objeto de
estimar la magnitud de los cambios en las
variables, determinar longitudes, areas,
voliUmenes, entre otros. esta darea de la
matematica fue evolucionando hasta convertirse
en una disciplina moderna atribuyendo los
nuevos aportes a los matematicos Isaac newton
y Gottfried Leibniz, quienes se les reconoce el
teorema fundamental de calculo,
especificamente el calculo infinitesimal dedica al
estudio de los limites, las derivadas, series
infinitas y las integrales, siendo llamada esta
ultima como calculo integral.
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“INTRODUCCION
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TEOREMA FUNDAMENTAL DEL

CA

LCULOIN

[EGRAL

Si f es continua en [a,b], entonces la funcion:

A(x) = Areabajo f entrea y x

es una primitiva de f, es decir A" (x)=f(x)

i
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¢QUE ES EL CALCULO INTEGRAL?

o’

« El calculo integral es una rama del
calculo que se centra en el estudio de las
Integrales y sus aplicaciones. una integral
esS un concepto matematico que
representa el area bajo una curva en un
intervalo dado. el calculo integral se
utihza para resolver problemas que
involucran cantidades que varian de
manera continua, como la velocidad de
un objeto en movimiento, el area bajo

una curva, el volumen de un sodlido 2 -1
tridimensional, entre otros.
s ) , s
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ELEMENTOS DE UNA INTEGRAL: s

et

SIMBOLO DE LA INTEGRAL

e LA INTEGRAL SE DENOTA COMUNMENTE CON EL SIMBOLO [, QUE PROVIENE DEL
LATIN «SUMATORIA». LA NOTACION COMPLETA INCLUYE LA FUNCION A
INTEGRAR, LOS LIMITES DE INTEGRACION Y EL ELEMENTO DIFERENCIAL, POR
EJEMPLO:

Simbolo de
integracion a f ( x) d X—> Diferencial (este
indica la variable a
l integrar)
-

Funcion a integrar
o integrando

N’
uu . \./\ /



U d

FORMULARIO DE INTEGRALES

et

N

Este formulario facilita la resolucion de ejercicios donde las funciones presentan una

estructura compleja.

A continuacion se presentan algunas de las formulas mas utilizadas:

n »

L | Kkf(u) du = ij(u) du 2. |[f(w) £ g(u)] du = Jf(u) du + Jg(u) du
“P r un*l

. |ldu =u+C 4, |u"du = + Cn# ~1
d n+ |
r'du o

4 -‘—‘-=lnIuI+C 6. |"du=¢" +C
d?‘ ~

7. |senudu = —cosu + C 8. |cosudu =senu + C
ur. Ya

9. |tgudu = ~In|cosul + C 10. |ctgudu =Inlsenul + C

—

L
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“ PRIMERA INTEGRAL:

. Er integrando 3x a la 4,3x a la 4 se :
parece a la derivada de x5,x5, que « SOlo necesitamos un 3 en el

es 5x4,5x4. pero tenemos un 3 en lugar integrando para tener la derivada
de un 5. lo que haremos es, primero,

Segunda integral:

sacar el 3 de la integral y, después, de x3, x3:
introducir un 5 en la integral (para esto
ultimo debemos multiplicar y dividir por 5 3 2
5): x“dx =— | x°dx =
3
f3x4dx=3fx4dx= 1
= — f 3x%dx =
5 3
=3-— | x¥dx =
5 1, &
1 [ — 3"
=3-—| 5x%dx =
3
3 2
- — ¥ v v’
5 \\-/ 3 y o /



TEOREMA FUNDAMENTAL DEL
'CALCULO INTEGRAL
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Si f es continua en [a,b], entonces la funcion:

A(x) = Areabajo f entrea y x

es una primitiva de f, es decir A" (X)=f(x)

ya que ...



TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO

A(X) =

li
h

INTEGRAL

f(x) / W\()
8l
< ki b S T ‘ % e b i

;y
a

Ty
/ fx
1

- A(X+h) - A(x) i

mh-f(c)
h

—0

donde c es algun punto entre x y x+h

= lim f (¢) = f (x)
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Como A(X) es una primitiva de f

se escribe:

A(X) = j f (t) dt
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REGLA DE BARROW

Seafunafun(:lon con n [a,b],
F(x) una primitiva d f() n [a,b];



Sea f una funcion continua en [a,b],
y sea F(x) una primitiva de f(x) en [a,b];
entonces:

[ (x) dx=F ()~ F(a)



RESUMIENDO
Ejemplos






1 jemplo 4
f(x2—4x+3)dx= ‘
0

) )y
1 f (Exﬂ—l)dx =[IT—1rl
) - 2

3
=[5 23] = I
1 0 . _ %’-za;]-[%-z{-z}]
— 5 — 2 4= 3. — l] — 5 =k§%-4)-(-5%+4]
1000



CONCLUSION

* El cdlculo integral, a pesar de su complejidad inicial, revela una elegante y poderosa
herramienta para resolver problemas que involucran acumulacidon y cambio continuo.
desde el calculo de areas y volumenes de formas irregulares hasta la modelacién de
fendmenos fisicos y la resolucién de ecuaciones diferenciales, sus aplicaciones son vastas
y trascendentales en diversas disciplinas cientificas e ingenieriles. mas alla de las técnicas
de integracion, la comprension profunda del teorema fundamental del calculo, que
vincula la integracion y la diferenciacion, es la clave para dominar esta rama del calculo y
apreciar su belleza matematica. su estudio no solo proporciona habilidades de calculo,
sino que desarrolla un pensamiento analitico y una capacidad de resolucion de problemas
aplicables a un amplio espectro de desafios.
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