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Aplicacion en Biologia y Medicina

PLANTEAMIENTO

Planteamiento del Problema
;\\' ‘Una cepa de bacterias se introduce en un medio de
cultivo. Inicialmente, hay 500 bacterias. Sabemos
que la tasa de crecimiento es proporcional al nUmero
de bacterias presentes. Después de 3 horas, la
poblacion alcanza las 2000 bacterias. (Cuantas
habra después de 5 horas?

MODELO MATEMATICO

sEcuacion diferencial del crecimiento bacteriano:

«dN/dt = kN

«Donde:

*N(t): nOmero de bacterias
ot: tiempo (horas)

+k: constante de crecimiento

= DESARROLLO PASO A
PASO

=1e1. Resolver la ecuacion diferencial:

« [(1/N)AN = [k dt - InINI = kt + C
o N(t) = Ce"{kt}

2. Usar condiciones iniciales:
« N(0@) =500 > C=500
« N(t) = 500e°{kt}

- N(3) - 2000 » 2000 = S00e{3k} » e {3k} =4 > k =
In(4)/3 = 0.4621

+3. Calcular N(5):
« N(5) = 500e7{0.4621x5} = 500x10.079 = 5040

4 RESULTADO FINAL

«N(5) = 5040 bacterias

" INTERPRETACION
BIOLOGICA

«La poblacion bacteriana se multiplico por 10 en 5
horas, lo que evidencia una rapida progresion
infecciosa.
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