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DERIVACIONES

Las derivadas son un concepto central en el calculo, una rama de las
matematicas que estudia el cambio y el movimiento. En términos sencillos, la
derivada de una funcién en un punto representa la tasa de cambio instantanea
de esa funcion en ese punto especifico. Este concepto no solo es fundamental
para las matematicas, sino que también tiene aplicaciones practicas en diversas

disciplinas, como la fisica, la economia y la ingenieria.

Las derivadas tienen numerosas aplicaciones practicas. En fisica, se utilizan
para calcular la velocidad y la aceleracion de un objeto en movimiento. En
economia, las derivadas permiten analizar como varian las funciones de costo y
ingreso con respecto a la produccion, ayudando a maximizar beneficios o

minimizar costos.
Derivacion Implicita

La derivacion implicita se usa cuando la funcién esta dada en una forma que no
permite despejar facilmente una variable en términos de la otra. En estos casos,
aplicamos la regla de la cadena. Es un concepto del calculo diferencial. Se usa
para encontrar la derivada de funciones definidas implicitamente, es decir,

cuando y no esta expresada explicitamente en términos de x.
Ejercicios de Derivacién Implicita:

En esta seccion, se presentan varios ejercicios resueltos de derivacioén implicita,

aumentando gradualmente en complejidad.

Derivar la funcidon implicita
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Diferenciaciéon Logaritmica y Derivadas de Orden Superior



El calculo diferencial es una herramienta esencial en matematicas y ciencias
aplicadas, utilizada para analizar cdmo cambian las funciones. Dentro de este
campo, existen métodos avanzados que facilitan la obtencion de derivadas en

situaciones complejas.

Uno de estos métodos es la diferenciaciéon logaritmica, util cuando se
diferencian funciones complicadas como productos, cocientes o potencias con
exponentes variables. Ademas, el concepto de derivadas de orden superior nos
permite analizar el comportamiento mas profundo de una funcién, como su
concavidad y puntos La diferenciacion logaritmica es una técnica de calculo que
se utiliza para derivar funciones complejas. Se basa en tomar logaritmos de

ambos lados de una ecuacion.

1. Pasos para realizar la diferenciacién logaritmica

2. Tomar el logaritmo natural de ambos lados de la ecuacién

3. Aplicar las propiedades de los logaritmos para simplificar el lado derecho

4. Derivar los dos miembros de la ecuacion teniendo en cuenta la Regla de
la Cadena

5. Despejar la derivada de la funcion e inflexién.
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Al aplicar el logaritmo natural a ambos lados de una ecuacién, se transforman
operaciones multiplicativas en aditivas, simplificando el proceso de

diferenciacion.

Las derivadas de orden superior se obtienen al derivar repetidamente una
funcién. Estas derivadas permiten analizar el comportamiento de una funcion

mas alla de la tasa de cambio instantanea.

Concavidad y convexidad (segunda derivada).
Puntos de inflexion (segunda derivada igual a cero).

Series de Taylor y aproximaciones (derivadas de orden superior).

Analisis de movimiento en fisica (posicion, velocidad, aceleracion y mas).

La razén de cambio en las derivadas se representa mediante la funcién
derivada de una funcién f(x). Matematicamente, la razén de cambio instantanea

de f(x) con respecto a x esta dada por:
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Velocidad: Si s(t) es la posicion de un objeto, entonces su derivada

v(t)=s'(t)v(t) = s'(t)v(t)=s'(t) representa la velocidad.

Aceleracion: Si v(t)v es la velocidad, su derivada a(t)=v'(t)a(t) =

V'(t)representa la aceleracion.



Crecimiento poblacional: Si P(t)s una poblacién en el tiempo, su derivada

P'(t) da la tasa de crecimiento en un instante.
Maximos y minimos de una funcién

Los maximos y minimos de una funcion son los valores mas grandes o mas

pequefios de ésta, ya sea en una region o en todo el dominio.

Los maximos y minimos en una funcién f son los valores mas grandes (maximos)
0 mas pequefios (minimos) que toma la funcion, ya sea en una region (extremos
relativos) o en todo su dominio (extremos absolutos).Los extremos relativos de
una funcién f son los valores mas grandes (maximos) o mas pequefos (minimos)

de una regién del dominio.

Los extremos relativos también son conocidos como extremos locales.La funcion
f tiene en M un maximo relativo si f(M) es mayor que sus valores proximos a
izquierda y derechaEn términos de sus derivadas, sean f y f ’ derivables en M.
Entonces M es maximo relativo de f

Si:
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Férmula del maximo relativo de una funcion.



También se puede decir que M es un maximo relativo en su entorno si a la

izquierda la funcién es creciente y a la derecha decreciente.

La funcion f tiene en m un minimo relativo si f(m) es menor que sus valores

proximos a izquierda y derecha.

Miximo
relativo

Minimo

relativo

Las integrales te permiten:

La integracion es un concepto fundamental del calculo y del analisis matematico.
Basicamente, una integral es una generalizacion de la suma de infinitos
sumandos, infinitesimalmente pequenos: una suma continua. La integral es la

operacion inversa al diferencial de una funcion.

El célculo integral, encuadrado en el calculo infinitesimal, es una rama de las
matematicas en el proceso de integracion o antiderivacion. Es muy comun en la
ingenieria y en la ciencia; se utiliza principalmente para el calculo de areas y

volumenes de regiones y solidos de revolucion.

Fue usado por primera vez por cientificos como René Descartes, Isaac Newton,
Gottfried Leibniz e Isaac Barrow. Los trabajos de este ultimo y los aportes de
Leibniz y Newton generaron el teorema fundamental del calculo integral, que

propone que la derivacion y la integracion son procesos inversos.

® Calcular areas bajo curvas



® Determinar acumulaciones (como distancia total recorrida, cantidad total de

algo, etc.)
Integral indefinida
No tiene limites (solo da la familia de funciones primitivas):
f (x) dx=F (x) +C
® Resolver problemas inversos de derivadas

La antiderivada es la funcion opuesta a la derivada. Se define como la funcion
F(x) + C, donde C es una constante, y al derivar F(x) + C se obtiene la funcion
original f(x). También se conoce como integral indefinida y se expresa con el
simbolo |. En términos simples, la antiderivada de una funcién es la integral de

esa funcion, y al derivar la antiderivada, se recupera la funcién original.

Sin embargo, esta es solamente una de las muchas antiderivadas de f(x), ya que
esta otra funcion: G(x) = x4 + 2 también lo es, porque al derivar G(x) con

respecto a x, igual se obtiene de vuelta f(x).
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Aplicar las reglas de integracion para obtener las siguientes antiderivadas o

integrales indefinidas de las funciones dadas, simplificando los resultados tanto

como sea posible. Es conveniente verificar el resultado por derivacion.




En conclusion, las derivadas son una herramienta fundamental en el calculo, con
un amplio espectro de aplicaciones en diversas disciplinas. Su capacidad para
describir y analizar el cambio las convierte en un pilar esencial de las
matematicas y la ciencia. El estudio de las derivadas y su aplicacion en
problemas practicos sigue siendo crucial para avanzar en el conocimiento

cientifico y en la resolucion de desafios en el mundo real.
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