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1. Limites
El concepto de limite es primordial para muchos problemas en fisica, ingenieria y ciencias
sociales. Los limites describen lo que le sucede a una funcién f(x) a medida que su variable
independiente x se aproxima a una constante a. Para ilustrar este concepto, supongamos

que se quiere conocer qué le sucede a la funcién:

X+ x-2
x-1

f(¥)=

A medida que x va tomando valores cercanos a 1.

Aunque f(x) no esta definida en x = 1, el interés no es esta igualdad, ya que lo que se quiere
es tomar valores cercanos a 7y observar el comportamiento de las imagenes. Ahora bien,
para acercarnos a 71 lo podemos hacer con valores mas pequefios que 7 o con valores
mayores a 1. Haciendo referencia al eje x, se dice que se realiza un acercamiento por la
izquierda en el primer caso y por la derecha en el segundo. La tabla 2.1 muestra algunos

valores de x en las cercanias de 7 junto con sus respectivas imagenes f(x).

Al factorizar el numerador y cancelar los factores comunes se obtiene:

x+2)(x-1

o= D
x-1

facilitalos caculos.

=x+2, f(x) = x+ 2 para todos los vaores x = 1, lo que

Tabla 2.1. Algunos vaores de lafuncion f(X)= x + 2 en las cercaniasde 1.

x |0.8 [0.9 |0.95]0.99 [0.999 1.0001 | 1.001 |1.01 |1.05 |1.1
f(x) |2.8 129 |2.95 [2.99 | 2.999 3.0001/3.001 | 3.01 | 3.05 | 3.10
. X+ x-2
En esta tabla los valores de la funcion f(x) =———— se acercan a 3

x-1
cuando x se acerca cadavez mas a1 por cualquier lado.
Este comportamiento puede describirse diciendo que e limite def(x) a medida
que x seacerca a 1 esigual a 3y se escribe smbdlicamente de la forma:
Ixirg f(x)=3
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2. Algebra de los limites
El siguiente teorema muestra la forma de hallar los limites de las distintas operaciones con

funciones cuando se conocen los limites de las funciones que intervienen.

Teorema 1
Silim f()=Lylim g(x)=M setiene que
1. im[FO)£g(¥] =lim f(x)£limg(x) =L+ M
2. lim[£(x) (%] =lim f(x)limg(x) = LM

lim f(x)
3. lim [f(x)}: X :i siemprey cuando M # 0

e g0 ] limg(x) M
4. Iirr;w(’:a"
5. limYx="a

x->a

En otras palabras, lo que & teorema dice es que e limite de una suma,
diferencia, producto o cociente de funciones es igual a la suma, diferencia,
producto o cociente de los limites. Para el cociente se excluye el valor O parael

86 limite M porque la division por 0 no esta definida.
Asi también, el limite de una potencia y raiz es la potencia o raiz del
limite.

3. Limite de la funcién constante
Si se tiene la funcién f(x)=2, ¢ cual es el limite de esta funcién si x tiende al valor 5?7 Como
la funcién no se mueve del valor 2, es natural pensar que su limite es también 2. En relacion
con este razonamiento, de manera general al calcular el limite de una constante ¢ se tiene
el siguiente resultado general:
lim c=c
x>a

Esto es, “el limite de una constante es |a constante misma’.

Eemplo 1

¢Cudl es e limite de lafuncion f(x)=5 cuando xse acercaa valor 17?

Solucion: la funcién vale 5 para todos los valores de x, luego su limite
es 5, es decir:
lim 5§=5

X7

I ——
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4. Limites al infinito
Estudia su comportamiento cuando la variable independiente se acerca a un valor real a,
no obstante, también es util cuando el valor de la variable independiente crece o decrece

indefinidamente. Usando una notacion de limite, se pretende estudiar los limites de las

siguientes formas:

lim f(x)="7 lim f(x)=7

Para responder estas incognitas, |o mejor es estudiar una situacion real donde
se requicra calcular un limite “al infinito™,

Bemplo 9
2 .
¢Cudl ese I’m 7?
Solucion: s reemplazamos la x por € vaor 0 obtenemos la expresion % que

no es numero real, yaque no existe ningin nimero que multiplicado por 0 dé como
resultado e valor 1. Como estamos calculando un limite, observemos|o queocurre
con los vaores de la funcién cuando nos acercamos a vaor 0. En la tabla 2.2
gparecen algunos valores de x con sus correspondientes imagenes:

Tabla 2.2. Vdores de lafuncion 1/x2 en |as cercanias de 0.

X 1% X 1/%
-1 1 1 1
-05 4 05 4
0.2 25 0.2 25
0.1 100 0.1 100
—0.05 | 400 0.05 | 400
-0.01 10 000 0.01 | 10000
-0.001 | 1000000 0.001 [1 000 000

De los valores de la tabla 2.2 y de la grafica de % que aparecen en la

figura 2.11 se puede concluir que a medida que se toman valores mas cercanos a (),
los vaores de lafuncién se hacen mas grandesy tan grandes como se quiera,

Bemplo 15
¢Cudl ese lim (5X+3x-7)?

Solucion: cuando x crece indefinidamente, la funcion 5x% + 3x— 7 lo hace
también, por lo tanto, lim 5x¢ +3x—-7=o
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