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LIMITES

El concepto de limite es fundamental en las matematicas, especialmente en el
calculo y el analisis matematico. Un limite describe el valor al que se aproxima
una funcidn o secuencia conforme sus valores se acercan a un punto
determinado. Esta idea permite definir con precision nociones clave como la

continuidad, la derivacion y la integracion.

El limite de una funcion o una sucesion describe el comportamiento de esta
cuando su variable independiente se acerca a un valor dado (finito o infinito). De
forma intuitiva, si una funcion f(x)se aproxima a un numero L cuando x se acerca

a ¢, decimos que el limite de la funcion cuando x tiende a c es L.

En matematicas, el limite de una funcién en un punto se expresa como , lo que
indica que, cuando se acerca a , la funcién tiende a un valor . Este concepto es
esencial para estudiar el comportamiento de funciones en puntos criticos y en el
infinito. Ademas, los limites laterales y los limites infinitos permiten analizar
situaciones donde las funciones no estan definidas en ciertos puntos o tienden a

valores infinitos.

El concepto de limite también es crucial en la definicion de la derivada, que mide
la tasa de cambio instantdnea de una funcion, y en la integral, que permite
calcular areas bajo curvas y volumenes en el espacio. Estos conceptos son
fundamentales en aplicaciones practicas de la fisica, la ingenieria y otras
ciencias exactas.Mas alla de las matematicas, la idea de limite también tiene
aplicaciones en la filosofia y en la vida cotidiana, donde se usa para describir

restricciones, fronteras y aproximaciones a estados ideales.

Limite de una funcion en un punto: Consideremos la funcion . Si sustituimos
directamente , obtenemos una indeterminaciéon . Sin embargo, factorizando el
numerador como , podemos simplificar la expresién a para todos los valores

distintos de . Por lo tanto, el limite es:



Limite de una funcion trigonométrica: Consideremos la funcién . Cuando se
acerca a 0, la funcion no esta definida en ese punto, pero se puede demostrar

que:

El concepto de limite es fundamental en las matematicas, especialmente en el
calculo y el analisis matematico. Un limite describe el valor al que se aproxima
una funcidn o secuencia conforme sus valores se acercan a un punto
determinado. Dependiendo del tipo de comportamiento de la funcion, los limites

pueden clasificarse en distintos tipos.
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Limite finito: Un limite es finito cuando la funcién se aproxima a un valor real
definido a medida que la variable independiente se acerca a un punto

determinado. Por ejemplo:

En este caso, al acercarse a 2, la funcidon toma valores cada vez mas cercanos
a’.

Limite infinito: Se presenta cuando la funcién crece o decrece sin limite a medida

que la variable se acerca a cierto valor. Por ejemplo:
Esto indica que a medida que se aproxima a 0, la funcidn crece sin acotacion.

Limites laterales




Los limites laterales ocurren cuando se analiza el comportamiento de una

funcién al acercarse a un punto desde la izquierda o la derecha.

Limite por la derecha: Se expresa como:

Indica el valor al que se aproxima la funcion cuando tiende a desde valores

mayores.

Limite por la izquierda: Se expresa como:

Representa el valor al que se aproxima la funcion cuando se acerca a desde

valores menores.

Si los limites laterales son iguales, entonces el limite de la funcién en ese punto

existe y es igual a ese valor. Si difieren, el limite no existe.

Limites en el infinito

Los limites en el infinito se analizan cuando la variable independiente crece o

decrece sin restriccion. Por ejemplo:
Indica que, conforme se vuelve muy grande, la funcion se acerca a 0.

Limites indeterminados

En algunas situaciones, al calcular un limite, se obtiene una forma indeterminada
como o . Para resolver estos casos, se aplican técnicas como factorizacion,

racionalizacion.

En conclusion, el concepto de limite es una herramienta fundamental en las
matematicas y otras disciplinas. Su comprensién permite desarrollar modelos
matematicos precisos, resolver problemas complejos y explorar el

comportamiento de funciones en distintos contextos.
DERIVACIONES

Las derivadas son un concepto central en el calculo, una rama de las
matematicas que estudia el cambio y el movimiento. En términos sencillos, la
derivada de una funcién en un punto representa la tasa de cambio instantanea

de esa funcion en ese punto especifico. Este concepto no solo es fundamental



para las matematicas, sino que también tiene aplicaciones practicas en diversas

disciplinas, como la fisica, la economia y la ingenieria.

Las derivadas tienen numerosas aplicaciones practicas. En fisica, se utilizan
para calcular la velocidad y la aceleracion de un objeto en movimiento. En
economia, las derivadas permiten analizar como varian las funciones de costo y
ingreso con respecto a la produccion, ayudando a maximizar beneficios o

minimizar costos.

Desde un punto de vista tedrico, las derivadas son esenciales para el desarrollo
del calculo diferencial, una de las ramas mas importantes de las matematicas. El
calculo diferencial se centra en el estudio de las tasas de cambio y su relacion
con las integrales, lo que constituye el teorema fundamental del calculo. Este
teorema establece que la derivacién y la integracidn son operaciones inversas, o

que permite resolver problemas complejos en matematicas y ciencias aplicadas.

En conclusion, las derivadas son una herramienta fundamental en el calculo, con
un amplio espectro de aplicaciones en diversas disciplinas. Su capacidad para
describir y analizar el cambio las convierte en un pilar esencial de las
matematicas y la ciencia. El estudio de las derivadas y su aplicacion en
problemas practicos sigue siendo crucial para avanzar en el conocimiento

cientifico y en la resolucion de desafios en el mundo real.
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FECTORIZACION

La factorizacion es un proceso fundamental en el campo de las matematicas que
consiste en descomponer un numero o una expresion algebraica en productos
de factores mas simples. Este concepto es esencial no solo en la teoria



matematica, sino también en su aplicacion a diversas areas como la fisica, la
ingenieria, la economia y la computacion.

Definicion de Factorizacion

En términos simples, la factorizacién implica expresar un numero o una
expresion como el producto de otros numeros o expresiones. Por ejemplo, el
numero 12 se puede factorizar como 3x43 \times 43%4 o como 22x32"2 \times
322x3. En el caso de las expresiones algebraicas, un polinomio como
x2-5x+6x"2 - 5x + 6x2-5x+6 se puede factorizar como (x-2)(x-3)(x - 2)(x -
3)(x—-2)(x-3). La factorizacién permite simplificar problemas complejos,
facilitando la resolucion de ecuaciones y el analisis de funciones.

Métodos de Factorizacion

Existen varios métodos para llevar a cabo la factorizacion, dependiendo del tipo
de expresion que se esté trabajando. Algunos de los métodos mas comunes
incluyen:

Factorizacion por extraccion de factor comun: Consiste en identificar
un factor comun en todos los términos de una expresién. Por ejemplo, en
6x2+9x6x"2 + 9x6x2+9x, el factor comun es 3x3x3x, por lo que se puede
factorizar como 3x(2x+3)3x(2x + 3)3x(2x+3).

Factorizacion de trinomios: Se aplica principalmente a polinomios de
segundo grado. Por ejemplo, el trinomio x2+5x+6x"2 + 5x + 6x2+5x+6 se
puede factorizar en (x+2)(x+3)(x + 2)(x + 3)(x+2)(x+3). Este método
implica encontrar dos numeros que multiplicados den el término
independiente y sumados den el coeficiente del término lineal.

Diferencia de cuadrados: Esta es una técnica utilizada cuando se tiene
una expresion de la forma a2-b2a”2 - b*2a2-b2, que se puede factorizar
como (a—b)(a+b)(a - b)(a + b)(a-b)(a+b). Por ejemplo, x2-9x"2 - 9x2-9 se
factoriza como (x—3)(x+3)(x - 3)(x + 3)(x—3)(x+3).

Factorizacion por agrupacion: Este método es util cuando se trabaja
con polinomios de cuatro o0 mas términos. Implica agrupar los términos de
manera que se pueda extraer un factor comun en cada grupo.

de muchas disciplinas que dependen de conceptos matematicos. A medida que
continuamos explorando y aplicando la factorizacion, se revela su importancia
como un pilar fundamental del pensamiento matematico.



FORMULAS DE FACTORIZACION
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