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Introduccién

La derivada es una herramienta fundamental del calculo que permite analizar como cambia
una cantidad respecto a otra. Es (til especialmente para estudiar fenébmenos como la
velocidad, el crecimiento o la pendiente de una curva. Existen distintas técnicas y enfoques
para derivar funciones, dependiendo de como estén expresadas.

Entre estos métodos se encuentran;

e Laderivacion implicita, que se utiliza cuando una funcion esta dada de forma
implicita, es decir, cuandoyyyno esta despejada en términos
deincognitaincégnitaincognita. En estos casos, se aplica la derivacion a ambos lados
de la ecuacion considerando queyyyTambién depende deincégnitaincognitaincognita.

e Ladiferenciacion logaritmica , una técnica util cuando la funcién involucra
productos, cocientes o potencias con variables en la base y el exponente. Al aplicar
logaritmos, se simplifica la expresion antes de derivar.

e Las derivadas de orden superior , que se obtienen al derivar mas de una vez. Estos
permiten estudiar no solo el cambio instantdneo de una funcién, sino también
aspectos mas complejos como la aceleracion o la concavidad.
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1. Limites
Definicién de Limite

El limite de una funcion describe el comportamiento de la misma cuando la variable

independiente se acerca a un determinado valor. Matematicamente, se expresa como:

Esto significa que, a medida que xx se acerca a aa, los valores de f(x)f(x) se aproximan a LL.
Propiedades de los Limites

Algunas propiedades fundamentales de los limites incluyen:

o liminx—a(f(x)+g(x))=limixx—af(x)+limizix—ag(x)\lim_{x \to a} (f(x) + g(x)) = \lim_{x \to

g(x)\neq 0
Ejercicio
Calculemos el siguiente limite:
limisix—2x2-4x-2\lim_{x \to 2} \frac{x"2 - 4Hx - 2}
Factorizamos el numerador:
limioix—2(x—2)(x+2)x=2\lim_{x \to 2} \frac{(x-2)(x+2)K{x-2}
Cancelamos x-2x-2:
limixix—2(x+2)=4\lim_{x \to 2} (x+2) = 4
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Por lo tanto, el limite es 4.

2. Derivadas

Definicién de Derivada

La derivada de una funcién representa la tasa de cambio instantdnea de la misma.

Matematicamente, se define como:

Reglas de Derivacion
Algunas reglas béasicas de derivacién incluyen:

o ddx(c)=0\frac{d}{dx} (c) = O (derivada de una constante)

e ddx(xn)=nxn—-1\frac{dH{dx} (x*n) = nx{n-1} (derivada de una potencia)

o ddx(f(x)+g(x))=f'(x)+g'(x)\frac{dHdx} (f(x) + g(x)) = f'(X) + g'(X) (suma de funciones)

o ddx(f(x)g9(x))=f(x)g'(x)+g(x)f (x)\frac{dH{dx} (f(x) g(x)) = f(x) g'(x) + g(x) f'(x) (producto de
funciones)

o ddx(f(x)g(x))=f'(x)g(x)-f(x)g'(x)g(x)2\frac{dH{dx} \left( \frac{f(x){a(x)} \right) =
\frac{f'(x)g(x) - f{(x)g'(xX)Hg(x)*2} (regla del cociente)

Ejercicio

Calculemos la derivada de:
f(x)=x3-5x2+7x-2f(x) = x*3 - 5x"2 + 7x - 2
Aplicamos la regla de la potencia:
f'(x)=3x2-10x+7f'(x) = 3x*2 - 10x + 7

Esto significa que la tasa de cambio de f(x)f(x) en cualquier punto xx esta dada por

3x2-10x+73x"2 - 10x + 7.
|
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Conclusién

Los limites y derivadas son herramientas esenciales en el célculo, permitiendo analizar el
comportamiento de funciones y determinar tasas de cambio. Los limites proporcionan
informacién sobre la tendencia de una funcién en un punto dado, mientras que las derivadas
nos permiten calcular pendientes y cambios instantdneos. Comprender estos conceptos es

fundamental para abordar problemas mateméticos avanzados.
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