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LIMITES (CONCEPTO)

Los limites en matematicas son un concepto fundamental en andlisis y célculo que
permite entender el comportamiento de una funcién a medida que se acerca a un punto
especifico o al infinito. En términos simples, el limite describe el valor al que se aproxima
una funcién cuando su variable independiente se aproxima a un cierto valor.

Por ejemplo, el limite de una funcién f(x)f(x) cuando xx se aproxima a aa se denota como:

Esto  significa que  estamos interesados en qué valor se esta
acercando f(x)f(x) cuando xx se acerca a aa.

Los limites son Utiles en varias areas de las mateméticas, incluidos el célculo diferencial e
integral, para definir conceptos como la continuidad, la derivada y la integral. También
ayudan a resolver indeterminaciones y a entender el comportamiento asintético de las
funciones.

LAAS PROPIEDADES DE LOS LIMITES

Las propiedades de los limites son reglas y teoremas que nos ayudan a calcular limites de
funciones de manera mas sencilla y eficiente. Aqui te presento algunas de las
propiedades mas importantes de los limites:

1. Limite de una constante:
5. Producto de limites:
limx—ac=cx—alimc=c
donde cc es una constante. limx—a[f(x)-g(x)]=limx—af(x)-limx—ag(x)
x—alim[f(x)-g(x)]=x—alimf(x)-x—alimg(x)
2. Limite de la identidad:
6. Cociente de limites (si el limite

limx—ax=ax—alimx=a del denominador no es cero):
3. Sumade limites: limx—af(x)g(x)=limx—af(x)limx—ag(x)(si |
imx—ag(x)#0)x—alimg(x)f(x)=limx—a
limx—alf(x)+g(x)]=limx—af(x)+limx—ag(x g(X)limx—af(x)(si x—alimg(x) 1=0)
)x—alim[f(x)+g(x)]=x—alimf(x)+x—alim
a(x) 7. Limite de una potencia:
4. Restade limites: limx—alf(x)]n=[limx—af(x)Jnx—alim
[fO)]n=[x—alimf(x)]n
limx—a[f(x)-g(x)]=limx—af(x)-limx—ag(x donde nn es un namero real.
x—alim[f(x)—g(X)]=x—alimf(x)—x—alim
g(x) 8. Limite de unaraiz:

limx—af(x)n=limx—af(x)nx—alimnf(x)=nx—alimf(x)
siempre que el limite de f(x)f(x) sea no negativo.

Estas propiedades son muy Uutiles para simplificar el calculo de limites, especialmente en
casos complejos o al afrontar indeterminaciones.
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El célculo de limites en mateméticas es el proceso de determinar el valor al que se
aproxima una funcién a medida que su variable independiente se acerca a un punto
especifico o al infinito. Este concepto es fundamental en el andlisis matematico y es la
base del calculo diferencial e integral.

Importancia del Calculo de Limites

1.

Definicion de Continuidad: Un
funcién es continua en un punto si
el limite de la funcion cuando se
acerca a ese punto es igual al
valor de la funcién en ese punto.
Esto es crucial para muchos
conceptos en matematica.

Derivadas: El calculo de limites
es esencial para definir la
derivada de una funcién. La
derivada se calcula como el limite
del cociente incremental al
acercarse a un punto.

f'(a)=limh—0f(a+h)—f(a)hf'(a)=h—0lim
hf(a+h)-f(a)

Métodos para Calcular Limites

Sustitucién Directa: Si sustituir
el valor en la funcién no produce
una indeterminacion, el limite es
simplemente el valor de la funcion
en ese punto.

Factoreo: En casos de
indeterminaciones, se puede
factorear la  funcibn  para
simplificarla.

Ejemplos

1.
limx—2(3x+1)=3(2)+1=7x—2lim(3x+1)=3(2)+1=7

2.

Limite béasico:

Indeterminacion:

Integrales: Las integrales
también se basan en el célculo de
limites. La integral definida se
puede interpretar como el limite
de la suma de éreas de
rectangulos a medida que el
ancho de esos rectangulos tiende
a cero.

Andlisis Asintético: Los limites
son utilizados para describir el
comportamiento de funciones a
medida que se acercan al infinito
0 en puntos criticos, lo cual es
fundamental en el analisis de
algoritmos en matematicas
aplicadas y ciencias de la
computacion.

Racionalizacion: Para funciones
gue involucran raices, racionalizar
puede ayudar a simplificar el
limite.

Regla de L'Hb6pital: Esta regla se

utiliza para resolver
indeterminaciones del tipo 0000
0 = diferenciando el

numerador y el denominador.

lImx—1x2-1x-1=limx—1(x-1)(x+1)x-1=limx—1(x+1)=2x—1limx-1x2-1=x—1lim
X=1(x—1)(Xx+1)=x—1lim(x+1)=2

Mi Universidad

ASTRID



El calculo de limites es una herramienta poderosa que permite comprender y manipular
funciones en mateméticas y en diversas aplicaciones en ciencia e ingenieria.

LOS LIMITES UNILATERALES

Los limites unilaterales son limites que se evaltan considerando solo un lado en particular
de un punto especifico. En otras palabras, en lugar de aproximarse a un punto desde
ambos lados (como se hace en un limite bilateral), se analiza la funcién aproximandose
desde la izquierda o desde la derecha.

Tipos de limites unilaterales

1. Limite unilateral izquierdo:
Se denota como limiex—a—-f(x)limx—a-f(x), y se refiere al limite
de f(X)f(x) cuando xx se aproxima a aa desde valores menores que aa (desde la
izquierda).

Esto significa que estamos considerando los valores de f(X)f(x) cuando xx se acerca
a aa pero siempre manteniéndose un poco por debajo de aa.

2. Limite unilateral derecho:
Se denota como limx—a+f(x)limx—a+f(x), y se refiere al limite
de f(X)f(x) cuando xx se aproxima a aa desde valores mayores que aa (desde la
derecha).

limx—a+f(x)=Lx—a+limf(x)=L

Aqui se consideran los valores de f(x)f(x) cuando xx se acerca aaa pero siempre
manteniéndose un poco por encima de aa.

Importancia de los limites unilaterales

Los limites unilaterales son importantes porque permiten analizar el comportamiento de la
funcibn en puntos donde pueden ocurrir discontinuidades. Por ejemplo,
si limx—a-f(x)limx—a-f(x) y limx—a+f(x)limx—a+f(x) son diferentes, esto indica que hay
una discontinuidad en x=ax=a.

Ademas, para que el limite general limx—af(x)limx—af(x) exista, es necesario que los
limites unilaterales izquierdo y derecho sean iguales:

f(X)=x—a+limf(x)

Ejemplo

Consideremos la funcion definida a trpzos:

f(X)={x2si x<12si x=1x+1si x>1f(x)= k (x22x+1si x<lsi x=1si x>1

o Ellimite unilateral izquierdo en x=1x=1:
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limx— 1-f(X)=limx—1x2=1x—1-limf(x)=x—1limx2=1
e El limite unilateral derecho en x=1x=1:

limx— 1+f(X)=limx—1(x+1)=2x—1+limf(x)=x—1lim(x+1)=2
Dado que los limites unilaterales son diferentes, el limite en x=1x=1 no existe

Los limites al infinito son un tipo de limite que se utiliza para describir el comportamiento
de una funcibn a medida que la variable independiente se aproxima a numeros muy
grandes 0 muy pequefios, es decir, al infinito positivo (+~+=) 0 al infinito negativo (—~-«).
Este concepto es fundamental en el analisis matemético y se usa para entender como se
comportan las funciones en extremos.

LOS LIMITES AL INFINITO

Tipos de limites al infinito

1. Limite al infinito positivo:
Se denota como limx—+of(X)limx—+=f(x)y se refiere al valor al que se
aproxima f(x)f(xX) a medida que xx se incrementa sin limite.

limx—+eof(X)=Lx—+eoolimf(x)=L

Esto significa que a medida que xx se hace muy grande, f(X)f(x) se acerca a un valor
especifico LL.

2. Limite al infinito negativo:
Se denota como limx——=f(X)limx—-«<f(x)y se refiere al valor que
toma f(x)f(x) cuando xx decrece sin limite.

limx——cof(X)=Lx——colimf(x)=L

En este caso, estamos observando qué valor alcanza f(x)f(x) cuando xx se vuelve muy
negativo.

Comportamiento de funciones al infinito

El analisis de limites al infinito es especialmente (til para estudiar el comportamiento
asintético de las funciones. Por ejemplo, algunos patrones comunes son:

e Funciones racionales: Para una funcion del tipo f(x)=p(X)q()f(x)=aq(x)p(x),
donde p(X)p(x) y q(x)q(x) son polinomios, el limite al infinito depende de los grados
de ppyqq:

o Siel grado de pp es menor que el de qq, entonces limx—+ef(x)=0limx—+e
f(x)=0.

o Si el grado de ppes igual al de qg, entonces limx—+ef(x)=ablimx—+-co
f(x)=ba, donde aa y bb son los coeficientes principales de pp y qq.

o Si el grado de pp es mayor que el de qq,
entonces limx—+eof(X)=+=limx—+«f(X)=+~ 0 —w—« dependiendo del signo
del coeficiente principal.

Mi Universidad

ASTRID 5



&

Ejemplos
1. Funcioén lineal:

f(x)=2x+3f(x)=2x+3
limx—+eof(X)=+coX—+oolimf(X)=+c0

2. Funcién racional:

f(X)=3x2+25x2+7f(X)=5x2+73x2+2
Aqui, tanto el numerador como el denominador son polinomios de grado 2. Por lo tanto:

limx—+oof(X)=35x—+0limf(x)=53
3. Funcién con un comportamiento diferente:

f(x)=1xf(x)=x1
[imx—+oof(X)=0x—+0limf(x)=0
Los limites al infinito son cruciales para entender cdmo se comportan las funciones en

extremos y son muy Uutiles en el célculo y en la resolucién de problemas en diversas areas
de las mateméticas y las ciencias

LA CONTINUIDAD

La continuidad en matematicas es un concepto fundamental que describe el
comportamiento de funciones en relacién con la "suavidad" y la ausencia de saltos o
interrupciones. En términos simples, una funciéon es continua en un punto si no hay
"saltos" ni "brechas" en su grafico en ese punto. Mas formalmente, se dice que una
funcién f(xX)f(x) es continua en un punto aa si se cumplen las siguientes tres condiciones:

1. Lafuncién esta definida en aa: f(a)f(a) debe existir.
2. El limite existe: limx—af(x)limx—af(x) debe existir.
3. El limite es igual al valor de la funcién: limx—af(x)=f(a)limx—af(x)=f(a).

Si una funcién cumple estas tres condiciones en un punto aa, se puede decir que es
continua en ese punto.

Continuidad en un intervalo

Una funcion se considera continua en un intervalo si es continua en cada punto dentro de
ese intervalo. Existen varios tipos de continuidad:

e Continuidad en un intervalo abierto: Continuidad en todos los puntos dentro de
un intervalo que no incluye los extremos.

e Continuidad en un intervalo cerrado: Una funcidon puede ser continua en un
intervalo cerrado si es continua en todos los puntos interiores y continua en los

ASTRID 6
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puntos extremos (los limites laterales en esos extremos coinciden con el valor de
la funcién en esos puntos).

Propiedades de funciones continuas

1. Las funciones polinédmicas son continuas en todos los niumeros reales.

2. Las funciones racionales son continuas en todos los puntos donde el
denominador no es cero.

3. Las funciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas son continuas en
sus dominios.

4. La suma, diferencia, producto y cociente de funciones continuas son también
continuas (siempre que no haya divisién entre cero).

Ejemplo de continuidad

Consideremos la funcion:

f(X)={x2si x<23si x=2x+1si x>2f(x)= d (x23x+1si x<2si X=25i X>2

Vamos a evaluar si es continua en x=2x=2:
1. Verificar si esta definida: f(2)=3f(2)=3 (existe).

2. Calcular el limite:

o Desde la izquierda: limx—2-f(x)=limx—2x2=4limx—2-f(xX)=limx—2x2=4.
o Desde la  derecha: limx—2+f(x)=limx—2(x+1)=3limx—2+f(x)=limx—2
(x+1)=3.

3. Comparar:
limx—2f(x) no existe, ya que 4#3.x—2limf(x) no existe, ya que 401=3.

Por lo tanto, f(x)f(x) no es continua en x=2x=2 debido a que el limite no coincide con el
valor de la funcion.

La continuidad es clave en el andlisis matematico ya que permite aplicar teoremas como
el Teorema del Valor Intermedio y el Teorema de Bolzano-Weierstrass, entre otros

CONTINUIDAD APLICADA A DESIGUALDADES

La continuidad aplicada a desigualdades en mateméticas se refiere al estudio de como las
propiedades de continuidad de funciones pueden usarse para analizar o resolver
desigualdades. Esto es especialmente (til para entender el comportamiento de funciones
en intervalos y determinar cuando una funcion es mayor o menor que cero (0 que otra
funcién) dentro de ciertos rangos.

Conceptos Clave

1. Funciones Continuas: Como mencionamos anteriormente, una funcién es
continua en un punto si no presenta saltos ni interrupciones en ese punto. En un

1 ——
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intervalo, una funcion continua puede tener un comportamiento predecible, lo que
es muy Util al trabajar con desigualdades.

Desigualdades y Continuidad: Si tienes una funcién continua f(x)f(x) en un
intervalo [a,b][a,b], puedes utilizar su continuidad para estudiar donde la funcion es
positiva, negativa o donde cruza el eje xx.

Aplicaciones de Continuidad en Desigualdades

1.

Teorema del Valor Intermedio: Este teorema establece que siff es continua
en [a,b][a,b] y NN es un valor entre f(a)f(a) y f(b)f(b), entonces existe al menos
un cc en (a,b)(a,b) tal que f(c)=Nf(c)=N. Esto se puede usar para demostrar la
existencia de soluciones de desigualdades.

Solucién de Desigualdades:
o Para resolver una desigualdad de la forma f(x)<0f(x)<0 (o f(x)>0f(x)>0),
primero se identifican los puntos donde f(x)=0f(x)=0.

o [Estos puntos son los "cambios de signo" de la funcion. Dado que ffes
continua, si f(a)<0f(a)<0 y f(b)>0f(b)>0 (0 viceversa), por el Teorema del
Valor Intermedio, debe haber al menos unccen(ab)(ab)tal
que f(c)=0f(c)=0.

Ejemplo de Andlisis de Desigualdades:

Supongamos que queremos resolver la desigualdad:

X2-4<0x2-4<0

Primeramente, encontramos los puntos donde la funcibn cambia de signo.
Resolviendo x2-4=0x2-4=0:

X2=4=5X==2 Y X=2X2=4=X==2 y X=2

Ahora,

consideramos los intervalos determinados por estos

puntos: (—»,=2)(-«,-2), (-2,2)(-2,2), y (2,2)(2,*).

En el intervalo (—«,-2)(—+=,-2): Por ejemplo, Xx=—3x=-3:

f(-3)=(~3)2-4=5>0f(-3)=(~3)2-4=5>0

En el intervalo (-2,2)(-2,2): Por ejemplo, x=0x=0:

f(0)=02-4=-4<0f(0)=02-4=-4<0

En el intervalo (2,«)(2,«): Por ejemplo, x=3x=3:

f(3)=32-4=5>0f(3)=32-4=5>0
La funcion es negativa en el intervalo (-2,2)(-2,2). Por lo tanto, la solucién a la
desigualdad x2-4<0x2-4<0 es:

ASTRID
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—2<X<2—-2<Xx<2

La continuidad es una herramienta fundamental en el analisis de funciones y sus
desigualdades. Al comprender como las funciones continuas se comportan en ciertos
intervalos, podemos resolver desigualdades, estudiar sus soluciones y aplicar teoremas
que dependen de la continuidad

DERIVADAS

La derivada es un concepto fundamental en calculo y andlisis matematico que se utiliza
para describir como cambia una funcién en relaciéon con su variable independiente. En
términos simples, la derivada de una funcion en un punto mide la tasa de cambio
instantanea de la funcibn en ese punto. Esto es esencial para entender no solo el
comportamiento local de las funciones, sino también para resolver problemas en fisica,
economia y otras ciencias.

Definicién Formal

La derivada de una funcién f(x)f(x) en un punto x=ax=a se define como el limite del
cociente de incrementos cuando el incremento de xx tiende a cero:

f'(a)=limh—0f(a+h)~f(a)hf(@)=h—Olimhf(a+h)—f(a)

Aqui, hh representa un pequefio cambio en xx. Si este limite existe, se dice que la funcién
es derivable enaa, y la derivada se denota como f(a)f'(a) o dfdxdxdf en notacion
diferencial.

Interpretaciéon Geométrica

Gréficamente, la derivada en un punto corresponde a la pendiente de la recta tangente a
la curva de la funcién en ese punto. Esto implica que:

e Sif'(a)>0f'(a)>0, la funcion estd aumentando en aa.
e Sif(a)<0f'(a)<0, la funcion esta disminuyendo en aa.

e Sif'(a)=0f'(a)=0, la funcion tiene un punto critico en aa y podria ser un maximo, un
minimo o un punto de inflexién.

Reglas de Derivacion

Existen varias reglas que simplifican el proceso de encontrar derivadas:
1. Regladelasuma:

(f+g)=f+g'(f+g)'=f+g’
2. Regla de la diferencia:

(f-g)=f-g'(f-g)'=f-g'

3. Regla del producto:

Mi Universidad
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(fg)=f'g+fg’(fg)'=f'g+fg’
4. Regla del cociente:

(fg)'=f'g-fg'g2(gf)=g2f'g-fg’

5. Regla de la cadena: Si y=f(g(x))y=f(g(x)), entonces

dydx=f(g(x))-g'(x)dxdy=F(g(x))-g'(x)

Ejemplos de Derivadas

1. Derivada de una funcion
polinémica:
Para f(x)=x3f(x)=x3, su derivada
es:

f'(x)=3x2f'(x)=3x2
2. Derivada de una funci6n
trigonométrica:

Para g(x)=sin(x)g(x)=sin(x):

Aplicaciones de la Derivada

g'(x)=cos(x)g'(x)=cos(x)

3. Derivada de una
exponencial:
Para h(x)=exh(x)=ex:

h'(x)=exh'(x)=ex

La derivada tiene muchas aplicaciones, entre las cuales se pueden destacar:

EUDS |
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funciéon

e Optimizacién: Se utiliza para encontrar maximos y minimos de funciones, lo cual
es fundamental en economia y ciencias aplicadas.

e Dinamica: En fisica, la derivada representa la velocidad, que es el cambio de

posicion respecto al tiempo.

e Anédlisis de gréficos: Ayuda a determinar
decrecimiento de funciones, asi como la identificacion de puntos criticos.

intervalos de crecimiento y

En resumen, la derivada es una herramienta poderosa que permite analizar cémo las
funciones cambian y se comportan. Proporciona informacién valiosa sobre la geometria
de las funciones y tiene numerosas aplicaciones practicas.

DERIVADAS DE FUNCION LOGARITMICAS

Las derivadas de funciones logaritmicas son una extension del concepto de derivadas en
célculo, aplicadas a funciones que involucran logaritmos. Estas derivadas son Utiles en
una variedad de aplicaciones, como en el calculo de tasas de crecimiento y en problemas

de optimizacion.

ASTRID
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Derivada del Logaritmo Natural

La funcion logaritmica mas comun es el logaritmo natural, que se denota como In(x)In(x).
La derivada de esta funcion es:

ddxIn(x)=1xpara x>0dxdIn(x)=x1para x>0

Esto significa que la tasa de cambio de Ini=i(x)In(x) respecto a xx es inversamente
proporcional a xx.

Derivadas de Otras Funciones Logaritmicas

Ademéas del logaritmo natural, también existen logaritmos en base 1010y en
base ee (logaritmos naturales). Para generalizar, la derivada de un logaritmo en
base bb se puede expresarse en términos del logaritmo natural.

La formula general para la derivada de logb(x)logb(x) es:
ddxlogb(x)=1xIn(b)dxdlogb(x)=xIn(b)1

donde In(b)In(b) es la derivada natural del logaritmo de la base bb.

Ejemplos de Derivadas de Funciones Logaritmicas
1. Logaritmo Natural: g'(x)=1xIni={(10)g'(x)=xIn(10)1

3. Logaritmo en Base 2:
f'(x)=1xf'(x)=x1 Para h(x)=log2(x)h(x)=log2(x):

2. Logaritmo en Base 10: h'(x)=1xIn(2)h'(x)=xIn(2)1
Para g(x)=log10(x)g(x)=log10(x):

Regla de la Cadena con Logaritmos

Cuando los logaritmos se aplican a funciones mas complejas, se necesita utilizar la regla
de la cadena. Por ejemplo, si tienes:

f(x)=In(g(x))f(x)=In(g(x))
La derivada se calcula como:
F(x)=g'()g()F' (x)=g(x)g'(x)

Ejemplo con la Regla de la Cadena

Supongamos que g(x)=x2+1g(x)=x2+1. Entonces:
f(x)=In(x2+1)f(x)=In(x2+1)
La derivada de f(x)f(x) usando la regla de la cadena es:

F'(X)=2xx2+1f'(x)=x2+12x
- |
ASTRID 1
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Aplicaciones de Derivadas de Funciones Logaritmicas

Las derivadas de funciones logaritmicas tienen diversas aplicaciones en matematicas y
ciencias, tales como:

e Calculo de tasas de crecimiento: En biologia y economia, los logaritmos suelen
utilizarse para modelar tasas de crecimiento.

e Ecuaciones de interés compuesto: Proporcionan herramientas para simplificar y
resolver ecuaciones que involucran exponentes.

e Optimizacién: En problemas donde las relaciones multiplicativas se transforman
en sumas a través del uso de logaritmos.

Las derivadas de funciones logaritmicas permiten entender cdOmo cambian estas
funciones en respuesta a cambios en sus argumentos. Ya sea a través de logaritmos
naturales o en bases diferentes, estas derivadas son Utiles en muchos campos de estudio

DERIVADAS DE FUNCIONES EXPONENCIALES

Las derivadas de funciones exponenciales son un aspecto fundamental del célculo y se
refieren a la tasa de cambio de funciones que se pueden expresar en la
forma f(x)=axf(x)=ax, donde aa es una constante positiva, o f(x)=exf(x)=ex, donde ee es la
base del logaritmo natural, aproximadamente igual a 2.71828.

Derivada de la Funcién Exponencial

1. Derivada de la funcién exponencial natural:
La funcién f(x)=exf(x)=ex tiene una propiedad Unica: su derivada es igual a si
misma. Esto se expresa formalmente como:

ddxex=exdxdex=ex

Esto significa que, sin importar el valor de xx, la tasa de cambio instantanea de exex es
igual al valor de exex en ese punto.

2. Derivada de funciones exponenciales con base aa:
Para una funcién exponencial de la forma f(x)=axf(x)=ax, donde a>0a>0, la
derivada se calcula usando la siguiente férmula:

ddxax=axIn(a)dxdax=axIn(a)
Aqui, In(a)In(a) es el logaritmo natural de la base aa.

Ejemplos de Derivadas de Funciones Exponenciales

1. Funcién Exponencial Natural:
Para f(x)=exf(x)=ex:

f'(x)=exf'(x)=ex

Mi Universidad
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2. Funcién Exponencial con Base 2:
Para g(x)=2xg(x)=2x:

3. Funcién Exponencial con Base 10:
Para h(x)=10xh(x)=10x:

Regla de la Cadena con Funciones Exponenciales

Cuando las funciones exponenciales se aplican a funciones mas complejas, se puede
usar la regla de la cadena. Por ejemplo, si tienes una funcibn de la
forma f(X)=eg(x)f(x)=eg(x), donde g(x)g(x) es alguna funcién de xx, la derivada se calcula
asi:

f(x)=eg(x)-g'(x)f'(x)=eg(x)-g'(x)
Ejemplo con la Regla de la Cadena

Supongamos que g(x)=3x2+2¢g(x)=3x2+2. Si consideramos:
f(x)=e3x2+2f(x)=e3x2+2

La derivada de f(x)f(x) utilizando la regla de la cadena es:
f'(X)=e3x2+2-(6x)=6xe3x2+2f'(x)=e3x2+2-(6x)=6xe3x2+2

Aplicaciones de Derivadas de Funciones Exponenciales

Las derivadas de funciones exponenciales tienen muchas aplicaciones practicas, tales
como:

e Crecimiento y Decaimiento Exponencial: Son fundamentales para modelar
procesos naturales como la poblacién, la radioactividad y la carga y descarga de
condensadores.

e Finanzas: Se usan para calcular el interés compuesto y el crecimiento de
inversiones.

e Ciencias Sociales y Naturales: En estadistica y modelado de fenbmenos como el
crecimiento de bacterias o la difusién de sustancias.

Las derivadas de funciones exponenciales son esenciales en el estudio del calculo y
proporcionan una herramienta poderosa para entender y modelar el cambio en diversas
aplicaciones. La propiedad unica de las funciones exponenciales, donde su derivada es
proporcional al valor de la funcion misma, hace que sean especialmente Utiles en muchos
contextos.
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