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los Limites

Concepto y Definicion Formal de Limites

El limite de una funcion describe el valor al que ésta se aproxima cuando su variable
independiente se acerca a un punto especifico. En un sentido intuitivo, se puede
pensar en el limite como la “meta” que la funcion intenta alcanzar, aun cuando ésta
no llegue a tomar necesariamente dicho valor.

Importancia Conceptual

La nocion de limite permite el manejo riguroso de situaciones en las cuales el
comportamiento de la funcién es “problematico” o indeterminado mediante técnicas
precisas. Por ejemplo, en el calculo de derivadas, se analiza la razén de cambio
instantanea como el limite del cociente de incrementos, haciendo posible la
transicion de la variacion discreta a la variacion continua.

Limites Unilaterales

A diferencia de los limites generales, que estudian el comportamiento de una
funcién cuando la variable se aproxima a un punto desde ambos lados, los limites
unilaterales se concentran en la aproximacion desde una Unica direccion. Esto es
especialmente Gtil en funciones definidas a trozos o en situaciones donde la funcién
presenta discontinuidades.

Definicion y Notacion

e« Limite por la derecha: Se denota por limxy—c* f(x) y analiza el
comportamiento de f(x) cuando x se aproxima a c desde valores mayores
que c (x > c).

e Limite por la izquierda: Se denota por limx—c™ f(x) y examina el
comportamiento cuando x se aproxima a ¢ desde valores menores que ¢ (X
<c).

Para que una funcién tenga un limite en ¢ (en el sentido bilateral), es necesario que
ambos limites unilaterales existan y sean iguales.

Ejemplo llustrativo
Consideremos la funcién a trozos:

f(x)={x+1,si x<23x-4,si x=2f(x) = \begin{cases} x + 1, & \text{si } x <2\ 3x - 4, &
\text{si } x \geq 2 \end{cases}f(x)={x+1,3x—4,si X<2si x=2



o Limite por la izquierda (x — 2°):
Al aplicar la parte de la funcion correspondiente a X<2x < 2x<2:

+1) =2+ 1 = 3.x—>2-limf(X)=x—2-lim(x+1)=2+1=3.

o Limite por la derecha (x — 2%):
Usando la parte correspondiente a x=2x \geq 2x=2:

2™} (3x - 4) = 3(2) - 4 = 2.x—>2+Himf(X)=x—2+lim(3x-4)=3(2)-4=2.

Dado que los limites unilaterales no coinciden, concluimos que el limite bilateral en
X=2X = 2X=2 no existe. Este ejemplo subraya la importancia de evaluar la direccién
de aproximacion para entender la continuidad y la estabilidad del comportamiento
de la funcion en puntos criticos.

Limites al Infinito y su Relevancia

Cuando se estudia el comportamiento de una funcion para valores extremadamente
grandes (o pequefios en el caso de —«-\infty—«), se introducen los conceptos de
limites al infinito. Estos limites ayudan a comprender la tendencia de una funcion en
regiones donde los valores de la variable independiente se alejan indefinidamente
del origen.

Limites al Infinito

El limite al infinito se refiere al valor al que se aproxima la funcion cuando xxx tiende
a +o+\infty+e 0 —«-\infty—«. En muchas funciones racionales, la comparacion de
los grados del numerador y el denominador permite determinar si la funcién se
estabiliza en un valor constante o sigue creciendo (o decreciendo) sin limite.
Ejemplo

Consideremos la funcion:

f(x)=2xx+1.f(x) = \frac{2x}{x + 1}.f(x)=x+12x.

Para evaluar el limite cuando xxx tiende a +e+\infty+:

\lim_{x \to +\infty} \frac{2}{1 + \frac{1}{x}} = \frac{2}{1 + 0} = 2.x—+limx+12x
=X—+lim1+x12=1+02=2.



Esto nos indica que, aunque xxx crece sin limite, la funcién se aproxima a 2,
estableciendo una asintota horizontal en y=2y = 2y=2.

Limites Infinitos

Por otro lado, un limite infinito se refiere a situaciones en las cuales, al aproximarse
la variable independiente a un valor finito, la funcion crece sin restriccion positiva o
negativa. Esto suele ocurrir en funciones que presentan asintotas verticales.
Ejemplo

Examinemos la funcién:

g(x)=1x-2.g(x) = \frac{1}{x - 2}.g(x)=x-21.

Analicemos el comportamiento al aproximarse xxx a 2:

o Desde la derecha (x — 2%):

ya que el denominador se vuelve un nimero positivo muy pequefio.

o Desde laizquierda (x — 27):

ya que el denominador es negativo y su magnitud se acerca a cero.

Estos comportamientos sefialan que en x=2x = 2x=2 existe una discontinuidad
infinita, representada graficamente por una asintota vertical.
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