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Los Limites en el Calculo: Limites al Infinito y Limites

Unilaterales

El concepto de limite es fundamental en el estudio del calculo y
las matematicas avanzadas. Este concepto permite analizar el
comportamiento de una funcion a medida que se aproxima a un
punto determinado o tiende al infinito. Entre los diferentes tipos de
limites, dos de los mas relevantes son los limites al infinito y los
limites unilaterales. Comprender estos conceptos es esencial para
el desarrollo de técnicas de analisis matematico, calculo

diferencial e integral.

Limites al Infinito

Los limites al infinito estudian el comportamiento de una funcion
cuando la variable independiente tiende a infinito positivo o

negativo. Se expresan matematicamente como:

Cuando una funcidn tiene un limite finito en estos casos, significa
que la funcion se estabiliza en un valor especifico. Por ejemplo, en
funciones racionales, la existencia de asintotas horizontales
determina el valor al cual la funcion converge. Un caso clasico es

la funcion , cuyo limite cuando es cero.



En algunos casos, la funcién puede divergir al infinito positivo o
negativo, lo que implica que su crecimiento no esta acotado. Por

ejemplo, la funcidn tiende a infinito cuando y también cuando .

Limites Unilaterales

Los limites unilaterales analizan el comportamiento de una funcion
cuando la variable se acerca a un punto especifico desde la

derecha o desde la izquierda. Se representan como:

Si ambos limites existen y son iguales, se dice que el limite en ese
punto esta bien definido. Sin embargo, si los limites laterales son
diferentes, se dice que el limite no existe. Un ejemplo clasico es la

funcidon escaldn de Heaviside:

Ejercicio de Limites al Infinito

Ejercicio:
Calcula:

lim{fok—w ox+3 /X4 1

.....

Solucion:
Dividimos el numerador y el denominador por xxx, la mayor potencia del

denominador:



-----

limi fox—«2+3x1+1x\lim_ {{x \to \infty}} \frac{? + \frac{3}{x}}{1 +

.....

Mrac{I}{x}}x—«lim  T+x1  2+x3

Cuando x—x \to \inftyx—c0, los términos 3x\frac{3}{x}x3 y Ix\frac{1}{x]}x1

tienden a 0, por lo que el limite es:

2+01+0-2\frac{? + Of1 + 0} - 21+02+0 -2

Respuesta: 2

Ejercicio de Limites Unilaterales

Ejercicio:
Calcula:

lim/ox—1+x—=1 | x=1 | \lim {{x \to 17+}} \frac{x - 1} {|x -
1}x—=1+1im | x=1 | x—1

Solucion:
Para x>1x > 1x>1, el valor absoluto se resuelve como | x—1 | =x—1|x - 1| =x -
1 | x=1 | =x—1, por lo que la fraccion queda:

x—1x—1=1\frac{x - 1} {x - 1} = 1x-1x-1 =1

Respuesta: 1
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