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La division que marca una separacion entre dos regiones se conoce como limite. Este
término también se utiliza para hombrar a una restriccién o limitacion, al extremo que se
puede alcanzar desde el aspecto fisico y al extremo a que llega un periodo temporal. Para
la matematica, un limite es una magnitud a la que se acercan progresivamente los
términos de una secuencia infinita de magnitudes. Un limite matematico, por lo tanto,
expresa la tendencia de una funcibn o de una sucesién mientras sus parametros se
aproximan a un cierto valor.

LA NOCION DE LIMITE MATEMATICO

Una definicion informal del limite matematico indica que ellimite de una
funcion f(x) es T cuando x tiende a s, siempre que se puede hallar para cada ocasion
un x cerca de s de manera tal que el valor de f(x) sea tan cercano a T como se pretenda.

No obstante, ademas del limite citado, no podemos obviar que existen otros muy
importantes en el &mbito de las Matematicas. Asi, también se puede hablar del limite de
una sucesion que puede ser existente o Unico y divergente, en el caso de que los
términos de aquella no converjan en ningln punto. Los limites matematicos se asocian a
las funciones. De la misma manera, también hay que hablar de otra serie de limites
matematicos tales como el limite de una sucesidn de conjuntos o el de espacios
topoldgicos. Entre estos Ultimos estan los que hacen referencia a los filtros o a las redes.
Finalmente tampoco podemos pasar por alto la existencia de lo que se conoce como
Limite de Banach. Este ultimo, que recibe el nombre del matematico polaco Stefan
Banach, es aquel que gira entorno a lo que se conoce como espacio de Banach. Este es
una pieza fundamental dentro de lo que es el analisis funcional y puede definirse como el
espacio donde estan funciones que cuentan con una dimensioén infinita.

UTILIDAD DEL CONCEPTO
Al igual que otros conceptos matematicos, los limites cumplen con diversas propiedades
generales que ayudan a simplificar los calculos. Sin embargo, puede resultar muy dificil
comprender esta idea ya que se trata de un concepto abstracto.
En matemética, como ya vimos, la nocion estd vinculada con la variacion de
los valores que toman las funciones o sucesiones y con la idea de aproximacion
entre nameros. Esta herramienta ayuda a estudiar el comportamiento de la funcién o dela
sucesion cuando se acercan a un punto dado.

La definicién formal del limite matematico fue desarrollada por diversos tedricos de todo el
mundo a lo largo de los afios, con trabajos que constituyeron la base del calculo
infinitesimal.

LIMITES AL INFINITO

Un limite al infinito es aquel al que tiende f(x) cuando la variable x se hace tan grande,
tanto en positivo como en negativo, como queramos. Entonces la funcion f(x) puede

tender a un valor finito o puede diverger a infinito (Ilimite infinito).
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https://definicion.de/limite/
https://definicion.de/matematicas/
https://definicion.de/limite-de-una-funcion/
https://definicion.de/limite-de-una-funcion/
https://definicion.de/calculo/
https://definicion.de/valor/
https://definicion.de/numeros/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/funciones/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/limites-infinitos/

Veamos un caso, con un limite al infinito en la siguiente funcion:

1
flx) = x=
Su limite cuando la variable tiende a infinito es:

1

lim xx=1
x—+00

Se puede comprobar si damos valores a la x cada vez mas cercanos a +~. Como se ve

en el siguiente cuadro, el limite tiende a 1.:

x f(x)
10 1,2589
100 | 1,0471

1.000 1,0069
10.000 1,0009

Veamos los tipos de limites al infinito que se pueden presentar.

Tipos de limites al infinito

Limite finito L cuando x — +«
Existe un limite finito L cuando la variable x tiende a +« si, en un entorno pequefio
alrededor de L se cumple que, dentro de ese entorno, haciendo la variable x tan grande
y positiva como se quiera, la diferencia | f(x) — L | resulta tan pequefia como se quiera.

Como se ve en la figura:

Jim 7 =1

Ifx)-L|=0

f(a) f(b)
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Limite finito L cuando x — -«

Existe un limite finito L cuando la variable x tiende a -« si, en un entorno pequefio
alrededor de L se cumple que, dentro de ese entorno, haciendo la variable x tan grande
y negativa como se quiera, la diferencia | f(x) — L | resulta tan pequefia como se quiera.

Ahora los tipos de limites al infinito en los que el valor del limite es un limite infinito.
Cuando x — +» y el limite = +«
Sien f(x) y x — +, las imagenes de la funcion se hacen infinitamente grandes (positivas).

lim f(x) = +co
X—+00

Limite de unaraiz

En este post explicamos como calcular limites de raices. Préximamente, veremos como
calcular limites de divisiones de raices y limites de restas de raices.

Consideremos la funcién raiz cuadrada:
flx) =+x

Se trata de una funcion que siempre crece, asi que su limite es infinito cuando x tiende a
infinito positivo:

lim Vx = 4o

x—+c0

La funcién no esta definida cuando x es negativo (no existe la raiz cuadrada de un
ndamero negativo), asi que no existe el limite cuando x—-,
Gréfica:
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https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/limites-infinitos/
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-0 so0|f 5 d0 15 20

Limites por factorizacion

Se le llama diferencia de cuadrados al binomio conformado por dos términos a los que se
les puede sacar raiz cuadrada exacta.

Se tiene el siguiente ejercicio:

- x*-81
llm —_—
x—-3 x+3

Para comprobar si  es una indeterminacién, reemplazamos -3 en Xx:

- —3%*_-81 81-81

=73 T

Como es una indeterminacion, procedemos a verificar los casos de factorizacion que

podemos usar, en este caso diferencia de cuadrados perfectos y simplificamos la funcion:
x*—81 (x2+9)(x2-9)

m =

x-»-3 x+3 x+3

o (x+3)(x—3)(x?+9)

xJB} x+3

lin}s(x —3)(x% +9)

= Indeterminacién

Una vez simplificada la funciéon procedemos a reemplazar X, como
el denominador ya fue simplificado, la indeterminacibn ha sido levantada.
lim (=3 - 3)(-32+9)

lim (=6)(9 +9)

lim — 108

x=-3
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