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Limites al cuadrado

A continuacion se presenta la definicion formal de limite, la cual también es conocida
como definicién E-D (epsilon-delta). El lim x ->a f(x) = L, si para todo E > 0 existe un

D > 0, tal que:
Si0O<|x-a|<D,entonces |f(x)-L|<E

Dicho de otra forma, lim x->a f(x) =L, si para cualquier nimero positivo elegido E, por
pequefio que sea, existe un numero positivo D tal que, siempre que 0 <|x-a| <D

entonces | f(x)-L | <E

La definicion nos dice que para lim x->a f(x) =L existe un nimero D > 0O lo
suficientemente pequefio para un numero E > 0 dado, tal que todo x en el intervalo
(a-D, a+D) con excepcion posiblemente del mismo a, tendra su imagen f(x) en el
intervalo (L-E, L+E). Observa que para un D1<D para el mismo E, la imagen de un
valor x en el intervalo (a-D1, a+D1) estara dentro del intervalo (L-E, L+E) lo cual sdlo

cambia si tomamos un valor de epsildn distinto.
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Teoremas
Si f(x) y g(x) son funciones, ¢ una constante y n niimero real, entonces:

I. limc=c

2. limx=a
3. limce- f(x) = ¢ - imf(x)
4. 1im [£(x) % g()] = lim f(x) = lim g(x)

5. lim [f(x) - g(0)] = lim £(x) - lim g(x)

X—a

= 5 con lim g(x) #0
x—a g(x) !(];n): g(x) x—a

. Fry  lmf(x)

7. tim () = [1im 7o |

2(3)™ ist3)
3(3)-1%(2)xe

(4)*-8(d) TS

- Hd)ri2
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Limites infinitos

Sea una funcién f definida en el intervalo (a, o). Si se tiene que:

lim f(x) =1L

X —> o0
entonces significa que los valores de f(x) se aproximan a L tanto como se quiera para
una x lo suficientemente grande, sabemos que o no es un numero, sin embargo, se

acostumbra decir “el limite de f(x), cuando x tiende al infinito, es L”.

Cuando en una funcién x — o, se busca la base de mayor exponente y ésta divide a
cada uno de los términos de la funcion, después, para obtener el valor del limite, se

aplica el siguiente limite:

e nNneEN

I
o

lim —
X —> oo X

Sify g son dos polinomios de grado m y n respectivamente:

("

0, sim<n

a
0

lim % '< - sim=n. (ay b son los coeficientes de xmy xn)

X — oo 0

\_ hoexiste, sim>n
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Limites con raiz cuadrada

Cuando hablamos de limites de funciones que involucran raices cuadradas, uno de
los aspectos mas importantes es coémo tratar los casos en los que la expresion bajo
la raiz cuadrada puede ser negativa, o cuando la raiz no esta definida en algun punto
especifico. Vamos a repasar algunos casos comunes Yy los enfoques para

manejarlos.

Supongamos que tienes una funcion como:

lim /x =0

x—0
En este caso, tiende a un numero positivo o a 0 cuando x se aproxima, entonces el
limite sera definido. Sin embargo, si la funcion bajo la raiz cuadrada tiende a un valor
negativo, entonces la raiz cuadrada no estara definida en el conjunto de los numeros

reales.
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Limites por factorizacion

Son aquellos cuyo resultado es de la forma 0/0. Por consiguiente es necesario
eliminar la indeterminacion. Una indeterminacion se elimina al factorizar o

racionalizar (de ser posible) la funcién, para después simplificarla y obtener el limite.

a) Factor comiin ax" +bx"" = X" Yax +b)

b) Diferencia de cuadrados a’—b* = (a+b)a—b)

c) Trinomio cuadrado perfecto a* +2ab+ b = (a=by

d) Trinomio de la forma X Ha+bx+ab = (x+alx+b)
€) Suma o diferencia de cubos a +=bh = (a*+b)a® Fab+b?)

B _ —p=—— a7t
Fd) Factorizacién de ia — b Ya - b a%+a%by3+b%

LW: S o\ten 4(%)

(3x~1) (3x+1)
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