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Limites en Biomatematicas Aplicadas a la Medicina

Las biomatematicas son una herramienta esencial en la medicina, permitiendo modelar
fenomenos bioldgicos, analizar tendencias y hacer predicciones sobre el comportamiento
de variables fisioldgicas. Un concepto matematico clave en este campo es el de limite, ya
que se utiliza para comprender cambios progresivos en funciones que describen procesos
biologicos, como el crecimiento de poblaciones celulares o la propagacion de
enfermedades. A continuacion, se explicaran distintos métodos de resolucion de limites,
fundamentales para los calculos en biomatematicas.

I. Limite por Factor Comdn

Este método se usa cuando las funciones involucradas tienen términos comunes que
pueden factorizarse, facilitando la simplificacion y evaluacion del limite. En biomatematicas,
se aplica en modelos de crecimiento poblacional y tasas de variacion fisiologica.

Ejemplo:

Calcular:

\lim_{x \to 3} \frac{x"2 — 9}{x — 3}

Solucioén:
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Factorizamos el numerador:
XNM2-9=(x-3)(x+3)
\frac{(x — 3)(x + 3)}{x — 3}

\lim_{x\3}x+3=6

2. Limite en el Infinito

Este método analiza el comportamiento de una funcién cuando la variable independiente
tiende a infinito. Se usa en la medicina para modelar respuestas a farmacos, metabolismo y
progresion de enfermedades en el tiempo.

Ejemplo:

Calcular:

\lim_{x \to \infty} \frac{5x"2 + 3}{2x"2 + 7}

Solucion:

Dividimos numerador y denominador entre (el término de mayor grado):
\lim_{x \to \infty} \frac{5 + \frac{3}{x"2}}{2 + \frac{7}{x"2}}

\frac{5}{2}
I
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3. Limite por Factorizacion

Cuando una funcion tiene una forma algebraica compleja, la factorizacion permite
simplificarla antes de calcular el limite. Se usa en ecuaciones diferenciales médicas y
modelos de difusién de sustancias en tejidos.

Ejemplo:

Calcular

\lim_{x \to 2} \frac{x"3 — 8}{x"2 — 4}
Solucion:

Factorizamos numerador y denominador:
XA3 -8=(x—-2)(x"2 + 2x + 4)

XA —4 = (x—-2)(x +2) ] Cancelamos :
\lim_{x \to 2} \frac{x"2 + 2x + 4}{x + 2}

\frac{2A2 + 2(2) + 442 + 2} = \frac{4 + 4 + 4}{4} = 3

4. Limite por Diferencia de Cuadrados
I
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Este método se emplea cuando la funcion presenta una diferencia de cuadrados,
permitiendo su factorizacién para simplificar la expresion. En la medicina, se aplica en
ecuaciones de dinamica poblacional y modelos de elasticidad en tejidos.

Ejemplo:

Calcular:

\lim_{x \to 5} \frac{x"2 — 25}{x — 5}

Solucion:

Aplicamos la identidad de diferencia de cuadrados:
XA2—-25=(x-5)(x +5)

\frac{(x — 5)(x + 5)}{x — 5}

\lim_{x\to 5} x+5=10

Conclusion

El estudio de los limites es crucial en biomatematicas aplicadas a la medicina, ya que permite
modelar procesos continuos y analizar el comportamiento de funciones en situaciones
limite. Su aplicacion abarca desde el andlisis de reacciones bioquimicas hasta la prediccion
de epidemias. Comprender estos métodos facilita la interpretacion de datos en contextos
médicos, mejorando la precision de los calculos y fortaleciendo la capacidad de andlisis de
futuros profesionales de la salud.
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