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INTRODUCCION

En este ensayo le estaré presentando informacién sobre la evolucion de la célula
eucariota y procariota, a partir de la aparicion de las células eucariotas supuso
una transicion evolutiva, es decir, fue algo nuevo y diferente a lo que habia anteriormente
y presentd suficientes novedades como para abrir nuevos caminos evolutivos hasta
entonces inexplorados. Asi, las células eucariotas alcanzaron a
una complejidad morfolégica y estructural no conocida hasta entonces, destacando un
complejo de sistemas de compartimentos membranosos internos, incluido el nucleo, y un

sistema de proteinas fibrosas que forman el cito esqueleto.

También fueron capaces de incorporar genomas completos (que dieron lugar a las
mitocondrias y a los cloroplastos), descubrieron la reproduccion sexual, y permitieron la

aparicion de algo desconocido hasta entonces: los organismos pluricelulares.

Las primeras células que aparecieron en la Tierra fueron las células procariotas hace
unos 3500 millones de afios. Las células procariotas se reproducen por un proceso
llamado fisién binaria. EI ADN en dichas células esta contenido en un Gnico cromosoma

circular en el citoplasma, llamado plasmido.

Las células procariotas son aquellas que no portan un nicleo. EI ADN se encuentra en el
citoplasma en lugar de estar rodeado por la membrana nuclear. Estas células se
encuentran en organismos unicelulares, tales como las bacterias. La célula procariota se
caracteriza por no poseer nucleo celular, por lo tanto sus ribosomas son mas pequefios y
su material genético mas simple. Las células procariotas son en su gran mayoria

bacterias y se conocen como uno de los primeros organismos Vivos.
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ORIGEN EVOLUTIVO DE LAS CELULAS EUCARIOTA Y PROCARIOTA

Célula es un término que proviene de la raiz latina cellula, que significa hueco. Estas son

las unidades funcionales y estructurales de los seres vivos.

El origen de la vida es un fendmeno estrechamente ligado al origen de las células. En la

Tierra existen dos formas celulares de vida: las procariotas y las eucariotas.

Ambos linajes difieren basicamente en términos de su complejidad y estructura, siendo las
eucariotas organismos mas grandes y complejos. Esto no quiere decir que las procariotas
sean simples. Un solo organismo procariota es una aglomeracién organizada e intrincada

de diversos complejos moleculares.

La evolucién de ambas ramas de la vida es una de las preguntas mas apasionantes en el

mundo de la biologia.

Cronolégicamente, se calcula que la vida posee de 3.500 a 3.800 millones de afios de
antigliedad. Esta apareci6 aproximadamente 750 millones de afios después de la

formacion de la Tierra.

Después de precisar las condiciones necesarias para la formacion de las moléculas que
encontramos en todos los seres vivos, es proponer una molécula primitiva con la
capacidad de almacenar informacion y replicarse a si misma (las células actuales
almacenan la informacién genética bajo un lenguaje de cuatro nucleétidos en la molécula
de ADN).

Hasta la fecha, el mejor candidato para esta molécula es el ARN. No fue hasta 1980
cuando los investigadores Sid Altman y Tom Cech descubrieron las capacidades
cataliticas de este &cido nucleico, incluyendo la polimerizacion de los nucle6tidos, paso

critico para la evolucion de la vida y de las células.

Por esto, se cree que la vida empez6 usando como material genético el ARN, y no el ADN

como hacen la inmensa mayoria de las formas actuales.

Una vez obtenidas las macromoléculas y la molécula capaz de almacenar informacién y
replicarse a si misma, es necesaria la existencia de una membrana biolégica que
determine los limites entre lo vivo y el ambiente extracelular. Evolutivamente, este paso

marcé el origen de las primeras células.
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Esta barrera es termodindmicamente estable y crea un compartimiento que permite

separar la célula del ambiente extracelular.

Con el paso del tiempo, el ARN encerrado dentro de la membrana lipidica continu6 su
rumbo evolutivo siguiendo los mecanismos darwinianos, hasta presentar procesos

complejos como la sintesis de proteinas.

Una vez formadas estas células primitivas, empezé el desarrollo de las rutas metabdlicas
gue hoy en dia conocemos. El escenario mas plausible para el origen de las primeras
células es el océano, por lo que las primeras células eran capaces de obtener el alimento

y la energia de manera directa del ambiente.

Cuando el alimento empezé a escasear, debieron aparecer ciertas variantes celulares con
métodos alternativos de obtencion de alimento y generar energia que les permitiesen

continuar con su replicacion.

La generacion y el control del metabolismo de las células son indispensables para su
continuidad. De hecho, las principales vias metabdlicas son ampliamente conservadas
entre los organismos actuales. Por ejemplo, tanto una bacteria como un mamifero realizan

la glicdlisis.

Se ha propuesto que la generacién de energia evolucioné en tres etapas, empezando por

la glicdlisis, seguido de la fotosintesis y finalizando con el metabolismo oxidativo.

Como el ambiente primitivo carecia de oxigeno, es plausible que las primeras reacciones

metabdlicas prescindieran de él.
4+ Evolucion de la célula eucariota

Las células fueron Gnicamente procariotas hasta hace alrededor de 1.500 millones de
afos. En esta etapa aparecieron las primeras células con un ndcleo verdadero y
organelas propiamente dichas. La teoria mas resaltante en la literatura que explica la

evolucién de las organelas es la teoria endosimbidtica (endo quiere decir interno).

Los organismos no se encuentran aislados en su ambiente. Las comunidades bioldgicas

presentan multiples interacciones, tanto antagonistas como sinérgicas.
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» Ventajas de ser eucariota

La evolucion de las células eucariotas se asocia a una serie de ventajas sobre las
procariotas. El incremento de tamafio, complejidad y compartimentalizacién permitié la

evolucién rapida de novedosas funciones bioquimicas.

Posterior a la llegada de la célula eucariota, vino la pluricelularidad. Si una célula “desea”
gozar de los beneficios de un mayor tamafio, no puede simplemente crecer, ya que la

superficie celular debe ser grande con relacién a su volumen.

Asi, los organismos con mas de una célula lograron incrementar su tamafio y repartir las

tareas entre las multiples células que los componen.

Una molécula con capacidad catalitica y de replicarse a si misma (potencialmente, un
ARN) pudo quedar encerrada en una membrana de fosfolipidos, formando las primeras

células procariotas primitivas, que evolucionaron siguiendo los principios darwinianos.

Asimismo, el origen de lacélula eucariota suele explicarse usando la teoria
endosimbidtica. Esta idea sustenta que una bacteria grande trago a una mas pequefia y
con el paso del tiempo origind los organelos que hoy en dia conocemos (cloroplastos y

mitocondrias).
4+ Evolucion de la célula procariota

Si bien los procariotas afectan en gran medida nuestras vidas, casi nunca pensamos en
estos pequefos seres vivos. Estos organismos son responsables de cosas como hacer
yogur y queso, pero también de enfermarnos en ocasiones. Veamos las propiedades
basicas de los procariotas antes de ver como estos organismos han evolucionado con el

tiempo.

Los procariotas son organismos cuyas células carecen de nucleo y organulos unidos a la
membrana. Son pequefios y unicelulares, lo que significa que solo estan hechos de una
Ccélula y no muchas como nosotros. Estos organismos unicelulares tienen paredes
celulares que brindan proteccién contra el mundo exterior. Si bien no tienen un nucleo,
tienen informaciéon genética que esta contenida en un nucleoide, que significa ‘similar a un

nucleo’ y es una regiéon en la célula que contiene la informacion genética.

DS
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Todos las procariotas también tienen una estructura simple en comdn. Pueden tener una
de tres formas diferentes: esféricas, en forma de barra o en espiral. Los que son esféricos

se llaman cocos. Es posible que haya oido hablar de la faringitis estreptocdcica.

Esto es causado por un procariota llamado Streptococcus , que se hombra parcialmente
debido a su forma esférica. Los procariotas en forma de bastébn se denominan
bacilos. Bacillus anthracis , que es el procariota que causa el antrax, es un ejemplo de

procariota con forma de bastén. Los procariotas espirales son espiroquetos.

La dltima gran similitud de los procariotas que debemos abordar es como obtienen
alimentos. Los procariotas autétrofos elaboran su propia comida. Estos organismos son
fotoautotrofos, lo que significa que usan energia de la luz para producir alimentos a través
de la fotosintesis, o son quimioautotrofos, lo que significa que usan productos quimicos

para producir alimentos a través de la quimiosintesis.
» Dominio Archaea

Los procariotas se dividen en dos dominios: arqueas y bacterias. Primero veremos las
arqueobacterias. Las arquebacterias fueron las primeras procariotas y viven en ambientes
extremos. Evolutivamente, tienen algunas cosas en comun con las bacterias y algunas
cosas con los organismos eucariotas (como nosotros). Si bien son los primeros
organismos vivos conocidos en la Tierra, todavia existen, y seguimos aprendiendo mas
sobre estos asombrosos organismos que viven en entornos que generalmente
consideramos inhabitables. Las arqueas se dividen en tres categorias segun los entornos

en los que viven.

Si bien tanto las arqueobacterias como las eubacterias son procariotas, son
evolutivamente diferentes. Todas las células procariotas son unicelulares, tienen una
pared celular y carecen de nlcleo y de organulos unidos a la membrana. Algunos usan
energia de la luz para producir alimentos y son fotoautotrofos, mientras que otros usan

guimicos para producir alimentos y son quimioautétrofos.

La forma de vida mas antigua de la Tierra pertenecia al dominio de las arqueas, que
contiene las arqueobacterias del reino. Estos organismos viven en ambientes extremos
gue la mayoria de las otras formas de vida encuentran inhabitables. Los tres grupos son
termdfilos, haléfilos y metanogenes. Las arqueobacterias tienen similitudes evolutivas con

las eubacterias y los organismos eucariotas, como los humanos.
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El dominio de las bacterias contiene las eubacterias del reino y se conoce como bacterias
verdaderas. Este dominio contiene las bacterias que se encuentran en nuestro sistema
digestivo, que se utilizan para elaborar alimentos, como el yogur, y que a veces causan
enfermedades. Podemos usar antibiéticos para matar bacterias y tratar enfermedades
causadas por estos procariotas. Si bien los procariotas pueden parecer poco importantes
debido a su tamafio y simplicidad, tanto las arqueobacterias como las eubacterias

desempefian un papel vital en nuestras vidas.
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CONCLUSION

Las células procariotas son las formas de vida mas antiguas y simples, aparecieron hace
aproximadamente 3.5 mil millones de afos. Estas células carecen de un nucleo definido y
otros organulos membranosos. Los organismos procariotas incluyen bacterias y arqueas.
Se cree que las procariotas fueron los pioneros de la vida en la Tierra, capaces de vivir en

condiciones extremas y contribuir al cambio atmosférico a través de la fotosintesis.

Por otro lado, las células eucariotas son mas complejas y aparecieron hace
aproximadamente 1.5 mil millones de afios. Estas células tienen un nudcleo definido y
diversos organulos, como mitocondrias y cloroplastos, que estan delimitados por
membranas. Los organismos eucariotas incluyen plantas, animales, hongos y protistas. La
teoria endosimbidtica sugiere que las mitocondrias y los cloroplastos de las células
eucariotas se originaron a partir de células procariotas que fueron fagocitadas y

establecieron una relacion simbidtica.

En conclusion, la evolucion de las células eucariotas a partir de las procariotas marcé un
hito significativo en la historia de la vida en la Tierra, permitiendo la diversificacion y
complejidad de los seres vivos. Este proceso evolutivo refleja la increible capacidad de

adaptacion y cooperacion entre diferentes formas de vida.
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