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Introduccion.

En el ambito de la computacién y la estadistica, los numeros
pseudoaleatorios desempenan un papel fundamental. Aunque
parecen generarse al azar, en realidad son el resultado de
algoritmos deterministas disenados para imitar el comportamiento
aleatorio. Esta capacidad de simular aleatoriedad tiene aplicaciones
practicas en areas como la criptografia, la simulacion de sistemas y
el modelado de fendmenos naturales. La presente unidad aborda
los fundamentos de los nimeros pseudoaleatorios, su generacion,
las pruebas estadisticas para evaluar su calidad y el uso de variables
aleatorias, tanto discretas como continuas, en contextos practicos.
También se analiza la relevancia de las pruebas estadisticas, como
las Pruebas T, para garantizar la validez de estos nimeros y su
aplicabilidad en escenarios diversos.
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Unidad 2.

2.1 Generacion de Numeros Pseudoaleatorios

Los numeros pseudoaleatorios se generan mediante algoritmos matematicos,
como los generadores congruenciales lineales, que producen secuencias
numéricas con caracteristicas que emulan el azar. Sin embargo, dado que son
productos de formulas deterministas, su naturaleza no es realmente aleatoria.
La calidad de estos numeros depende de factores como el periodo del
generador (la longitud antes de que la secuencia comience a repetirse) y su
uniformidad. Un buen generador debe ser capaz de producir secuencias que
se distribuyan uniformemente y que carezcan de patrones evidentes.

2.2 Pruebas Estadisticas de Aleatoriedad

La aleatoriedad de una secuencia de niUmeros pseudoaleatorios no puede
asumirse sin verificacion. Por ello, se aplican pruebas estadisticas que
permiten evaluar si las secuencias generadas cumplen con los criterios
esperados. Estas pruebas incluyen la prueba de uniformidad, la prueba de
independencia y la prueba de correlacion. Por ejemplo, la prueba de Chi-
cuadrado se utiliza para evaluar si los numeros siguen una distribucion
uniforme, mientras que la prueba de Kolmogorov-Smirnov examina la
concordancia entre la distribucion observada y la esperada. Estas
herramientas son esenciales para garantizar que los nimeros
pseudoaleatorios sean fiables en aplicaciones practicas.

2.3 Generacion de Variables Aleatorias

Las variables aleatorias son fundamentales en la simulacién y el modelado
estadistico, ya que permiten representar fenomenos inciertos. Estas se
clasifican en discretas y continuas:
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2.3.1 Variables Aleatorias Discretas

Las variables discretas toman un numero finito o contable de valores, como
el nimero de caras de un dado o la cantidad de eventos en un intervalo de
tiempo. Su generacion puede lograrse mediante métodos como tablas de
probabilidad acumulativa, que asignan intervalos especificos de probabilidad a
cada valor posible.

2.3.2 Variables Aleatorias Continuas

Por otro lado, las variables continuas pueden tomar cualquier valor dentro de
un rango determinado, como la altura de una persona o el tiempo entre
fallos de un sistema. Para generarlas, se emplean transformaciones
matematicas como el método de la transformacion inversa, que convierte
numeros pseudoaleatorios en valores con la distribucion deseada, como la
normal o la exponencial.

2.3.3 Pruebas T

En la evaluacion de hipotesis estadisticas, las pruebas T son herramientas
clave para comparar medias de muestras y determinar si las diferencias
observadas son estadisticamente significativas. Estas pruebas son
especialmente utiles cuando se trabaja con muestras pequenas y se busca
confirmar la consistencia de las variables aleatorias generadas.
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Conclusion.

La generacion y analisis de numeros pseudoaleatorios y variables
aleatorias constituyen pilares fundamentales en la simulacion y
modelado de sistemas complejos. La calidad de los nimeros
pseudoaleatorios y la correcta implementacién de las variables
aleatorias son esenciales para obtener resultados precisos y fiables.
Ademas, las pruebas estadisticas, como las pruebas T, garantizan
que los modelos desarrollados sean solidos y utiles en aplicaciones
del mundo real. Comprender estos conceptos no solo fortalece las
bases de la estadistica aplicada, sino que también abre la puerta a
innovaciones en campos tan diversos como la inteligencia artificial,
la fisica computacional y la economia.
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