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MAPA CONCEPTUAL



La energía como base de la
vida

Termodinámica y su relación
con la biología celular

Energía Termodinámica

Procesos biológicos  Flujo

Sostenibilidad Equilibrio

2.1. 
Equilibrio de la célula

Aplicaciones biotecnológicas
de los procesos celulares

Biotecnología

Metabolismo

Industrias

La vida depende del flujo de
energía en los sistemas

biológicos, esencial para el
funcionamiento y adaptación

de los seres vivos.

Estudia el flujo y
transformación de energía en

sistemas biológicos, donde
las células invierten energía

para mantener la
homeostasis, a pesar del caos

promovido por sus leyes.

El estudio de los procesos
energéticos celulares se
aplica en biotecnología,

utilizando microorganismos
en industrias como la

alimenticia, farmacéutica y de
salud pública.



Entropía y homeostasis en
las células

Regulación de la presión
osmótica

Entropía Presión osmótica

Organización  Equilibrio iónico

Equilibrio Osmosis

2.1.1 
Homeostasis 

Homeostasis en organismos
unicelulares y pluricelulares

Entorno interno separado

Organismos unicelulares

Ambientes internos

La célula combate la entropía
mediante la homeostasis, un
proceso clave para mantener
su orden y equilibrio interno,
vital para su supervivencia.

La célula mantiene su
homeostasis regulando la

presión osmótica y
transportando agua para

equilibrar las concentraciones
de iones internos y externos.

La homeostasis es vital para
organismos unicelulares, que

enfrentan fluctuaciones
externas, y para los

pluricelulares, donde
mantiene el equilibrio entre
células y líquido extracelular.



Tipos de proteínas de
transporte

Mecanismos de transporte:
pasivo vs activo

Canales Osmosis

Proteínas transportadoras Difusión

Gradiente ATP

2.1.2 
Tipos de transporte de solutos

Transporte activo primario y
secundario

ATP

Bombas

Gradientes electroquímicos

Las proteínas de transporte
incluyen canales, que

permiten el paso rápido de
solutos, y transportadores,
que mueven solutos contra

un gradiente.

El transporte pasivo mueve
moléculas a favor del gradiente

sin energía, mientras que el
activo usa energía (ATP) para
moverlas contra el gradiente,

manteniendo el equilibrio
celular.

El transporte activo primario
usa ATP, y el secundario

aprovecha gradientes
electroquímicos generados

por el primario.



 Transporte de proteínas Transporte de proteínas a
través de poros nucleares

Costo energético Poros nucleares

Transporte especializado Transporte complejo

Orgánulos Núcleo

2.1.3
 Transporte de proteínas

 Clasificación y función de
proteínas de membrana

Proteínas integrales

Membrana

Enlaces iónicos

Las proteínas atraviesan
membranas celulares y

orgánulos mediante sistemas
especializados, lo que
requiere alta energía,

especialmente para las
hidrofílicas.

Los poros nucleares
transportan proteínas dentro y
fuera del núcleo, recogiéndolas,
escoltándolas y liberándolas al

otro lado.

Las proteínas de membrana,
integrales o periféricas,

cumplen funciones
estructurales y de transporte;
las integrales tienen enlaces
hidrófobos y las periféricas

enlaces iónicos.



Membrana plasmática Flujo de membrana

Compartimentalización Permeabilidad

Permeabilidad selectiva Gradiente de concentración

Funciones celulares Flujo unidireccional

2.2.
 Organelos involucrados en la secreción,

tráfico y localización de proteínas

 Pared celular 

Soporte estructural

Protección

Polímeros

Las membranas biológicas
son esenciales para la célula,

controlando
compartimentalización,

protección, intercambio de
moléculas y señales.

La permeabilidad de la
membrana celular es la rapidez

con que una sustancia la
atraviesa, dependiendo del
gradiente de concentración.

La pared celular, formada por
diversos polímeros, brinda

soporte y protección, y
participa en el transporte de
fluidos y almacenamiento de

alimentos.



Diversidad en la producción
de energía celular

Metabolismo

Simbiosis

Evolución

2.2.
 Organelos involucrados en la secreción,

tráfico y localización de proteínas

Fotótrofos

Fotosíntesis

Quimiosíntesis

Consumidores

Las arqueas, con su
diversidad metabólica y

resistencia a condiciones
extremas, son clave en la

industria bioquímica.

Los fotótrofos usan luz, los
quimiótrofos energía química,
y los heterótrofos dependen

de otros organismos para
obtener energía.
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