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Interfase < Preparacion (crecimiento y replicacion del ADN). >

Profase < Condensacion y visibilizacion de los cromosomas. >

Produce dos células

hijas genéticamente
idénticas (diploides).

Desintegracion de la envoltura nucleary
Prometafase >, ) y .
union de los microtubulos al cinetocoro.

T Alineacion de los cromosomas
en el ecuador de la célula.

El Ciclo Celular S
4.1.1 Division Celular por Mitosis erla Mitos = Fase M (Mitosis)

Separacion de las cromatidas
Anafase :
hermanas hacia polos opuestos.

cada polo y formacion de dos nucleos.

Citoc : Division del citoplasma, dando
IROCINESIS lugar a dos células hijas.

| Reconstitucion de la envoltura nuclear en
Telofase

Proceso fundamental

para el crecimiento, ( Separacion de cromosomas homélogos>

repara cion y Produce cuatro células E
24 hijas con la mitad del

nimero cromosomico Profase |

(haploides).
Metafase |
Anafase |
Telofase |

El Ciclo Celular

S ERV ESS

(Separacién de cromatidas hermanas }

4.1.2 Division Celular por Meiosis Profase Il

Metafase Il

Fase ll

Anafase ||

Telofase Il



Formacion de
espermatozoides en los
testiculos.

4.2.1 Espermatogénesis

Produccion de
espermatogonios es continua.

Proceso dela
Espermatogenesis

Proceso mediante el cual los
oogonios (celulas germinales
NINEENERENERRES RS
transforman en 6vulos
maduros capaces de ser
fecundados.

Proceso de
formacion de células
sexuales (gametos).

Proceso de la

Ovogenesis

4.2.2 Ovogénesis

Union del espermatozoide
y el dvulo para formar el
cigoto.

4.2.3 Fecundacion

Etapas del Proceso
de Fecundacion

Crecimiento del Es una célula diploide (23

pares de cromosomas).

Se transforma en un
espermatocito primario.

espermatogoni
0

Los espermatocitos secundarios son
células haploides (23 cromosomas)

Primera Division Meiodtica
(meiosis |)

El espermatocito primario se divide
en dos espermatocitos secundarios.

Las espermatides también son

Los espermatocitos secundarios
haploides (23 cromosomas).

Segunda Division Meiodtica _
se dividen en cuatro espermatides.

(meiosis ll)

Espermiogénesis [§

Los oogonios se dividen
(Mitosis)

Las espermatides atraviesan el proceso de espermiogénesis,
y se diferencian en espermatozoides maduros.

Células diploides (46 cromosomas o 23 pares).

Los oogonios se transforman en oocitos primarios. |
(Comienzan la profasedela
meiosis |, pero se detienen.)

Sereanuda la meiosis |. B

El oocito secundario
inicia la meiosis Il.

Al nacer, la mujer tiene un nimero fijo de oocitos
~ primarios (aproximadamente 400,000).

(haploide, 23 cromosomas) y un cuerpo polar.

- Seforma un oétide y otro cuerpo polar.

Los cuerpos polares se desintegran.

Maduracion Final B

Durante el acto sexual, el pene deposita semen en la
vagina.

El o6tide se transforma en un dvulo maduro.

Deposito de

Espermatozoides Solo una pequena parte de los espermatozoides llega

al Utero y a las trompas de Falopio.

Si un espermatozoide se encuentra con un ovulo,
. puede penetrarlo.
Encuentro del Ovulo

E rmatozoi L
yel spermato oide Al entrar, se forma una membrana que impide la

entrada de otros espermatozoides.

El acrosoma libera hialuronidasa y otras enzimas.

Penetracion de la

Corona Radiada Estas enzimas, junto con los movimientos del flagelo,

permiten atravesar la corona radiada.

Las membranas celulares del espermatozoide y el

Uniony Fusion del ovocito se fusionan.

Espermatozoideyel Ovulo

El contenido del espermatozoide (cabeza y pieza
intermedia) entra en el citoplasma del évulo.



Ciencia que estudia la herencia y la variacion de los seres vivos.

GRS SR sens s Relacionada con la teoria celular (nucleoy

Inicialmente independiente de la bioquimica, pero luego se fusiono con

Teoria de la !
Mutacion

4.3 Antecedentes de la
Investigacion de la

Leyes de la Herencia Mendeliana g

Transmision Hereditaria

Descubrimientos Cromosomicos B

Aportesy

Descubrimientos

Investigaciones con Drosophila |§

Investigaciones modernas con Drosophila [§




Contiene 22 pares de autosomas + 1 par

Sexo Femenino (XX) de cromosomas sexuales XX.

Ovulos: Solo producen 1 tipo con 22

Cromosomas autosomas + 1 cromosoma X.
Sexuales en Humanos

Contiene 22 pares de autosomas + 1 par

Sexo Masculino (XY) B de cromosomas sexuales XY.
. . 50 % con cromosoma X.
Espermatozoides: Forman 2 tipos 509 coneroosor Y.
El sexo sedefine en el

momento de la fecundacion.

sies X

Determinacion del
Sexo

Esta determinado por el tipo de
cromosoma sexual del espermatozoide

BEESRA Masculino (XY)

Probabilidad de sexo al nacer [l

50 % Hombre (XY).

Determina el sexo femenino.

Cromosoma X L _
Porta genes adicionales que determinan otras

caracteristicas (herencia ligada al sexo).

Caracteristicas de los
Cromosomas Sexuales

Determina el sexo masculino.

CromosomayY T —— . . -
Aunque esta casi vacio de genes, tiene la informacion

necesaria para el desarrollo sexual masculino.




C Herramienta para representar la transmision muestra las relaciones parentales
Definicion de rasgos a lo largo de generaciones. de los miembros de la familia.
D; dadider Existen varias formas de representar la historia familiar, siendo
Iversidad detrormas comun el uso de esquemas llamados "arboles genealogicos".

At e En el pasado, los arboles genealogicos se decoraban
ntiguas representaciones de manera que parecieran verdaderos arboles.

Tand : J cimplicidad Se busca simplicidad para lograr mayor claridad
€ndencia moderna P expositiva, facilitando la comprension de los parentescos.

Solo se muestran los antepasados
por linea paterna o materna.

Ascendientes Paternos/Maternos

Tipos de arboles

genealdgicos

Incluye ramas de ambos Expone los antepasados de un sujeto (paternosy
linajes (paterno y materno). maternos) hasta una generacion especifica o alcanzable.

- . "Ser noble por los cuatro costados": Nobleza en los linajes de los cuatro abuelos.
Xpresiones comunes "Tener un costado judio™: Si uno de los linajes ascendentes tiene ascendencia judia.

Arbol de costados




Localizacion del gen gl Autosomica vs. Ligada al sexo.

NUumero de copias necesarias [gll Dominante vs. Recesiva.

Basta una copia del gen alterado
para expresar la enfermedad.

Se manifiesta en todas las
generaciones.

4.6.1 Herencia
Autosomica
Dominante

Gen mutado en autosomas
(22 cromosomas no

~ Acondroplasia (enanismo).
Ejemplos | |
Enfermedad de Huntington.

La enfermedad se expresa solo si
ambas copias estan alteradas.
Gen mutado en autosomas; requieren dos

4.6.2 Herencia Autosomica Recesiva copias (una de cada progenitor). Ejemplos ~ Fibrosis Quistica (mutaciones en el gen CFTR).

Fenilcetonuria (alteracion en el
metabolismo de la fenilalanina).

Una copia del gen mutado es
suficiente para la

4.6.3.1Ligada alXDominante Sl Afecta a hombres y mujeres, pero en caso de
padre afectado, todas las hijas la heredan.

4.6.3 Herencia Ligada al X g Gen mutado en el cromosoma X. |§ Ejemplo 'Raquitismo Hipofosfatémico.

Se requieren dos copias en mujeres;en
hombres, basta una (por ser

4.6.3.2 Ligada al XRecesiva

. ~ Distrofia Muscular de Duchenne. -
Ejemplos “Hemofilia ("la enfermedad real").




R

Tanto hombres como

4 6.4 Herencia Mutaciones en genes ubicados en las regiones Bl mujeres tienen dos copias.
Peatidoatosomica Jll homodlogas de los cromosomas sexuales. -

Solo se transmite de madres a hijos
(las mitocondrias provienen del

#

Mutaciones en el ADN mitocondrial.

4.6.5 Herencia Mitocondrial

Puntos destacables§ “{
Heteroplasmia {

A anatiralAnlirana | L. _ ' ' iC
s ﬁ’ir{i {;":ﬂ TL f'i'lif}x_u[iﬁnf_: ,}*ﬁ}‘ g *i;ﬁﬂ[df-}xf_;;.?‘_‘.‘k‘ﬂ] J E Xp res IVId 3 d Va ria b [e = D I;I:e.renteS. gr? c.i OS d €man Ifesita cion
J?*’*“]_,*Eﬁ - e e, ‘hi ) CIInICa en |nd|V|dUOS con la miISma
: v Mutaciones que aparecen por
primera vez en una familia.
Capacidad de la mutacion de
provocar la muerte prematura.
: : 8 Porcentaj individ nun genoti
4.6.6 Otros Tipos de Herencia |§ - Bkes tajecaing LoD LON L B otipo
que expresan el fenotipo.
w . Mutaciones surgidas en la
Mosaicismo Germinal [§ i
formacion de los gametos o el |
- omm :_ T
... _ Il Expresiondiferencial segun el sexo del
Impronta Genetica |§ : :
y progenitor que transmite el gen.
UDS (2225) ANTOLOGIA DE BIOLOGIA CELULAR Y GENETICA, PP.71-96. . MU ltiples genes implicados en
| trastornos con fenotipos similares.
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